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A megoldésok bekiildésére az alabbi utmutatas vonatkozik:

e Az esettanulmanyt, feleletvalasztos, illetve gondolkodtato kérdéseket is egy-egy kiilon
lapra, a szamolasi példakat pedig kiilon-kiilon lapokra kérjiink megoldani, kizarolag
kézzel, olvashatéan irt megoldasokat fogadunk el.

e Minden lap jobb fels§ sarkdban jol lathaté modon fel kell tlintetni a versenyzo
regisztraciokor kapott azonositéjat ¢és kategdriajat, valamint a feladat szamat.
Fontos, hogy a neveteket ne irjatok ra a lapokra.

o Atlithatatlanul, vagy nem kelld alapossiggal kidolgozott, illetve olvashatatlan
megoldéasokat j6 végeredmény esetén sem fogadunk el.

e A beadott feladatokat kizarélag szkennelt formaban, pdf fajlként tudjuk

elfogadni, a korabbi iranyelvek betartasaval, az olahverseny@gmail.com cimre

crer

(pl.: Fordulol_AB12_Il_kat.pdf) Amennyiben a szkennelt kép a nyomtatas utan
nem jol lathato, azaz rossz mindségben lett beolvasva, a megoldast nem all
modunkban értékelni.

e Az e-mail targya tartalmazza a MEGOLD_4_KAT betiikombinaciok egyikét, a

crer

megoldasokat tartalmazo e-mailekbe NE irjatok megvalaszoland6 kérdést!

Kizarolag azok a feladatlapok Kkeriilnek értékelésre, amelyek a hataridé napjan 23:59-ig

beérkeztek.
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Feleletvalasztos kérdések (10p)

Keészits egy tablazatot a feladatok szamabol és a hozzadjuk tartozo helyes valasz betiijelébol,

ezek egy kiilon lapra keriiljenek!

1) Egy boszorkany bulit szeretne rendezni, amihez dekoracioként lakasahoz il16 fekete toltetii

lombikokat képzelt el. Ehhez éppen 6lom-nitrat oldatot talalt a boszorkdnykonyhdjaban.
Mit kell hozzaontenie, hogy megfelelden tudja feldisziteni otthonat?

a) sosavat

b) kénsavat

c) kalium-kromatot

d) kén-hidrogént

2) Melyik vegyiilet 1%-o0s oldatanak van nagyobb ozmozisnyomasa, ha az oldat stirtisége

megegyezik a vizével?
a) fenol

b) benzoesav

c) benzaldehid

d) benzil-alkohol

e) vanillin

3) Az alabbi vegyiiletek koziil melyiket alkalmazzak é16 szovetek konzervalasara?

a) formaldehid
b) dietil-éter
c) etanol

d) fenol

4) Miben nem talalhaté glilkuronolakton?

a) energiaitalok

b) vordsbor

C) testépitd szerek

d) homeopatias altatok

5) Kiilonb6z6 fémeket tartalmazo kémcesovekbe sdsavat csepegtetiink. Melyik fém esetén

nem tapasztalunk gazfejlédést?
a) cink

b) aluminium

C) vas

d) réz

Leadasi hataridé: ~ 2017. januar 15.
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6) A buta-1,3-dién hidrogén-klorid addiciojakor nem keletkezik (vagy legfeljebb csak
elhanyagolhaté mértékben)
a) 2,3-diklorbutan
b) 1,3-diklorbutan
c) 4-klérbut-1-én
d) 3-klorbut-1-én
e) 1-klérbut-2-én

7) Az ouzo nevii gordg, alkoholtartalmu ital anizsolajat tartalmaz. Vizzel higitva a szintiszta
folyadék megzavarosodik, mert az anizsolaj apr6 cseppek formajaban kicsapodik. Hogy
nevezziik kémiai szempontbol a keletkezett rendszert?

a) telitett oldat

b) kod

c) emulzio

d) szuszpenzid

e) tultelitett oldat

8) Az alabbi molekulak koziil feltehetden melyiknél mérhet a legnagyobb kotéstavolsag?
a) I,
b) N,
c) Cl,
d) Br,
e) F2

9) A kovetkez6 oldatokhoz eziist-nitrat oldatot adunk. Mely esetben nem tapasztalhatod
csapadékképzddés?
a) natrium-fluorid
b) natrium-klorid
C) natrium-bromid
d) kalium-jodid

10)  Melyik megallapitas igaz egy olyan allapotl atom esetén, amelynek vegyértékhé;-
szerkezetét a 3d*%4s jelolés irja le?
a) a 3. palyan 10 elektron van
b) a 3. héjon 10 elektron van
c) a 3. héjon 18 elektron van
d) az L-héjon 6 elektron van
e) az M-héjon 6 elektron van

Leadasi hataridé: ~ 2017. januar 15.
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Szamolasi feladatok (20p)

A szamolasi példak megoldasai kiilon-kiilon lapokra keriiljenek!

1.

a)

b)

Falevelek nitrogéntartalmanak meghatarozasdhoz a 1égszaraz allapotu poritott levélbol
0,4275 g-ot tomény kénsavat (95%-0S) és szelén-dioxid (2 molszazalék) katalizatort
tartalmazd oldatban hevitjiik. A levélpor idével elroncsolodott, az oldat
elszintelenedett. A N-tartalombol ammoniumion lett. A szintelen oldatot NaOH-dal
meglugositiuk, majd a keletkezd gazt 20,00 ml 0,050 mol/dm>-is kénsavba
desztillaltuk. A feleslegben visszamaradé sav  kozombositésére 10,09 ml
0,10 mol/dm®-is NaOH fogy. A NaOH faktora 1,012.

a) Ird fel a reakcioegyenleteket! (2 pont)

b) Hany tomeg% volt a falevélminta N-tartalma? (7 pont)

C) Mi a médszer neve? (1 pont)

Ismeretlen Osszetételi oxigéntartalmu szerves vegyliletet egy moljat elégettiink, hogy
megtudjuk, mi is az. 90,0 g anyagot tokéletesen elé§etve, majd a keletkez6 gazelegyet
25,0°C-ra lehiitve 54,0 cm® folyadék és 72,16 dm® 101 325 Pa nyomaésti gaz marad
vissza.

Mi lehet a lehetséges 0sszegképlete az anyagnak? (irja fel dltalanosan a reakcio
egyenletet) (5 pont)

Rajzolj fel legalabb 10 lehetséges szerkezetet! (5 pont)

Leadasi hataridé: ~ 2017. januar 15.
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Gondolkodtaté kérdések (13p)

A gondolkodtato kerdések megoldasai egy lapra keriiljenek!

1.

a)

b)

c)
d)

Festés soran miért kell felkeverni a festéket, és az miért nem folyik le a falrdl azel6tt
sem, hogy megszaradt volna? (4p)

Egy szerves anyag Osszegképlete C1oH2011. Szervezetiinkbe keriilve egy megfeleld
enzim végzi a bontasat, azonban ha ez az enzim nincs meg benniink, vagy mennyisége
tul kevés, akkor a bontds nem torténik meg és a vastagbélben 1évo erjesztd
baktériumok hatasara szén-dioxid és hidrogén gz szabadul fel.

a) Melyik vegyiiletrél van sz6? Milyen szerves kémiai csoportba sorolhato? (2p)

b) Mutatja-e az eziisttiikorprobat (Tollens-probat)? Mi ennek az oka? (1p)

A Cannizzaro reakcid az alfa helyzetli C atomon savas hidrogént nem tartalmazo
oxovegylletek egyik jellemzd reakcidja, mely soran az oxovegyiiletbdl alkohol és
karbonsav keletkezik. A benzaldehiddel elvégzendd Cannizzaro reakcid receptje a
kovetkezoképpen kezdddik: “Mérjiink tomény kalium-hidroxid oldatot egy 250 ml-es
bdényaku Erlenmeyer-lombikba, majd adjunk hozza benzaldehidet. A lombikot foliaval
¢s dugoval lezarva erdteljesen addig razzuk, mig hatarozott emulziot nem kapunk,
majd az elegyet a lezart lombikban egy hétig allni hagyjuk. Adjunk az elegyhez vizet,
ontsiik valasztotolesérbe €s extrahdljuk 3x15 ml diklormetannal...”
Hogyan reagalna a glioxal erésen lagos kozegben, mi(k) keletkezik/keletkeznek? irj
reakcio egyenletet is! Milyen tipusu reakcio ez? (2 pont)
Milyen tipusu a Cannizzaro reakcio? (1pont)

o -redoxi

O -szinproporcio

o -diszproporciod

o -sav-bazis
Melyik fazisban melyik anyag lesz extrakciokor? (2 pont)
Mondj még egy anyagot, ami hasonldan adja a Cannizzaro reakciot! (1 pont)
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Gondolatkisérlet (7p)
A gondolatkisérlet megoldasa kiilon lapra keriiljon!

A gondolatkisérlet megoldasa egy konkrét kémiai vegyiilet. A feladat ennek egyértelmii
meghatarozasa. A teljes értéki megoldashoz sziikségesek a megfeleld rendezett
reakcioegyenletek (melyeket szamozdassal jeleztiink) és azok alapjan a lehetséges ionok
feltiintetése, valamint a megoldas menetének a jelolése is. A végleges megoldas az anyag
képletéb6l, a kért egyenletekbl és a megoldashoz vezeté logikusan leirt
gondolatmenetbdl all 6ssze.

Egy szerves anyag 56,47 m/m% szenet, 8,24 m/m% hidrogént, 16,47 m/m% nitrogént és
18,82 m/m% oxigént tartalmaz. A vegyiilet 2,125 grammja 1:1 ardnyban maradéktalanul
elreagal 600 cm® 20°C-0s, atmoszférikus nyomast HCI gézzal egyetlen termék képzddése
kozben (optikai izomerek sem keletkeznek). A keresett szerves anyag vizben jol oldodik,
fenolftaleint cseppentve a vizes oldathoz az szintelen marad. Rajzold fel, mi lehet ez a szerves
anyag! Rajzold fel, milyen termékek képzOdnek a keresett vegyiiletbdl HCl gaz, illetve
brémmal val6 reagaltatds hatasara!
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Juranyi Eszter Petra
Felkészit6 tanar: dr. Varga Marta
8. Kémikus Didkszimpo6zium, Dunaszerdahely

2013. aprilis 4-7.

Egy édes iz a jovobol: a stevia

Magyarorszagon egyre tobb cukorbeteg és tulsulyos ember ¢él. A Magyar Diabétesz
Tarsasag adatai szerint az utdbbi harminc évben megnégyszerez6dott a 2-es tipusu
cukorbetegségben szenveddk szama. Kiilondsen aggasztd, hogy ma mar a fiatalabb korosztaly
korében is egyre gyakoribb a megbetegedés, mig régebben az ilyen tipusu cukorbetegséget
iddskori betegségnek tartottdk. Ez nagyrészt a sok szénhidrattartalmt élelmiszer, a gliikkoz-
fruktoz-szirup tartalmu tditditalok fogyasztasdnak, valamint a mozgasszegény életmodnak
kdszonhetd. A betegség kialakuldsa az életmod megvaltoztatasaval megeldzhetd. A taplalékkal
bejuttatott szénhidrat egy része -sziikség esetén- természetes édesitdszerekkel helyettesithetd.

Az édesitoszerek lehetnek természetes eredetliek vagy mesterségesen eldallitott
vegylletek. Természetes eredetli édesitészerek a szénhidratok ¢és a természetes
cukorhelyettesitok, azaz cukoralkoholok.

Az , egyszerii cukrok” redukcidjaval jonnek létre az Gn. cukoralkoholok. A cukrok és a

cukoralkoholok energiat ado édesitdszerek, bar energiatartalmuk eltérd.

A mesterséges édesitdszerek a szachar6znal tobb 100-szor édesebb, nem szénhidratszerii
vegyiiletek. Energiatartalmuk Iényegesen kisebb a természetes édesitdszerekénél.

A szervezetbe keriild szénhidratok felszivodasdnak gyorsasagat, ezaltal az
inzulinsziikségletet a glikémias indexszel jellemzik. A glikémias index szazalékosan adja meg
1000 kJ energiatartalmu elfogyasztott taplalék vércukoremeld képességét a szélocukorhoz
viszonyitva. A magas glikémias indexel rendelkezd élelmiszerek azok, amelyeket a szervezet
gyorsan megemészt, hamar felszivodnak, és a vércukorszint jelentds ingadozasat idézik eld.

Leadasi hataridé: ~ 2017. januar 15.
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Edesitészer Edesiza | Glikémias index | Energiatartalma ADI* érték
szachar6zhoz (G kd/g
képest (mg/testtomeg kg)
naponta

Gliikoz 0,75 100 16,2 (3,9 kcal/qg) -
Répacukor 1 68 16,7 (4 kcal/g) -
Méz >1 55 14,2 (3,5 kcal/g) -
Gyiimolescukor 1,3-15 19 16,7 (4 kcal/g) -
Xilit 0,4 7 10,1 (2,4 kcal) veszélytelen
Eritritol 0,6-0,8 0 0,8 (0,2 kcal/g) veszélytelen
Szorbit 0,5-0,6 30 10,1 (2,4 kcal/g) veszélytelen
Maltit 0,6-0,9 20-30 10,1 (2,4 kcal/g) veszélytelen
Aszpartam ~ 200 ~0 16,7 (4 kcal/g) 40
Szacharin ~ 300 ~0 - 2,5
Ciklamat ~35 ~0 - 7,0
Aceszulfam ~ 200 ~0 - 9,0
Stevia (kivonat) ~ 300 ~0 0,9 (0,2 kcal/g) | nem meghatarozott

*ADI (Acceptable Daily Intake): Elfogadhato napi beviteli érték

Leadasi hatarido:

2017.januar 15.
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Az alabbiakban egy 1j, természetes édesitdszer, a stevia szerkezetét, szervezetiinkre
gyakorolt hatasat, édesitd erejét és felhasznaldsanak lehet6ségeit mutatom be.

Masodik
fordulo

A stevia ndvény levele a ma ismert legerdsebb természetes édesitszer, emiatt a
tulajdonsaga miatt allati kartevéje nincsen. Az 6slakd guarami indianok altal Khaa Jee-nek,
azaz édes levélnek nevezett ndvény Paraguayban
6shonos. Az indian dslakosok mar évszazadokkal
ezelott killonféle modon hasznositottak, édes ize
miatt ragtak, kilonféle ételekbe morzsoltak,
valamint antibakteridlis hatdsa miatt sebek, szdj-
¢és torok fertdtlenitésre is alkalmaztdk. A spanyol
hoditok csak a 16. szdzad masodik felében
figyeltek fel rd, ezutan keriilt Europaba. Az els6
hatdanyag-kivonast és vizsgalatot 1899-ben
Moises Santiago Bertoni, olasz természettudos és
Rebaudi, paraguay-i kémikus végezte el. Az 6
tiszteletiikre lett a ndvény tudomanyos neve

Stevia Rebaudiana Bertoni.

Levelében talalhatd szdmos nyomelem, vitamin, valamint béta-karotin, fehérjék,
novényi rostok ¢€s illdolajok. Az édes izért felelds steviol glikozidokat 1931-ben izolaltak a
levélbol. A glikozidok elterjedt vegyliletek a névényvilagban, a mono- vagy oligoszacharidok
glikozidos hidroxilcsoportjanak éteresitett szadrmazékanak tekinthetdek. A glikozidos
hidroxilcsoporthoz valtozatos szerkezetli vegytiletek, un. aglikonok kapcsolddnak.

A steviol glikozidok a novény leveleiben fordulnak el nagyobb mennyiségben, mert a
glikozid szintéziséhez sziikséges gliikkdz a kloroplasztiszokban képzddik. Az 1iddsebb levelek
steviozid tartalma nagyobb, mint a fiatalabbaké.

A steviol glikozidok tobb — egymastol kis mértékben eltéré — vegyliletek 0sszessége.
Az aglikon a diterpén tipusu steviol.

Leadasi hataridé: ~ 2017. januar 15.
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R2 Stevioside - R1: Glu
R2 : Glu-Glu
Rebaudioside A: R1: Glu
R2 : Glu-Glu
Glu
Rebaudioside C: R1: Glu
R2 : Glu-Rha
Glu
Dulcoside A : R1:Glu
R2 : Glu-Rha
Leadasi hataridé: ~ 2017. januar 15.
E-mail cim:  olahverseny@gmail.com A ARl
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A két nagyobb mennyiségben eléforduld glikozid, a Rebaudioside A és a Stevioside,
egymashoz viszonyitott aranya felelds az esetleges kellemetlen, kesernyés utoizért. Ha a
Rebaudioside A mennyisége magasabb, kevésbé érzddik a kellemetlen utdiz, raadasul édesitd
ereje is ennek a vegyliletnek a legnagyobb.

[...]

A steviol glikozidok stabil molekulak, savas és ltigos hidrolizisnek ellenallnak, nem
karamellizalodnak, és nem erjeszthetok. A szervezetben torténd felszivodasukat vizsgalva
kidertilt, hogy az emészt6 enzimek, és a gyomorsav nem bontjak. Ezért rendkiviil alacsony
mértékben szivodnak fel, a vegyiiletek nagy része bomlas nélkiil éri el a vastagbelet. Az itt
1évo baktériumok egy résziiket lebontjak, ez steviol formdjaban felszivodik, a tobbi a
széklettel triil ki. A felszivodott steviol a vérben steviol gliikuronid formajaban, kis
koncentracioban kimutathatd, ez a vizelettel
valasztodik ki.

Fogyasztasa nem okoz hasmenést a
cukoralkoholokkal ellentétben. Bélfertdtlenitd
¢és bélgorcsoket gatlo hatasa is megfigyelhetd.
Nem emeli a  vércukorszintet, ezért
cukorbetegek szamdra 1dealis édesitOszer.
Elénye a nagyon elterjedt mesterséges
édesitészerrel, az aszpartammal szemben,
hogy fenilketontrids betegek szamdéra is
megoldast jelent.

2006-ban atfogd vizsgalat indult a
steviosidok €16  szervezetekre  gyakorolt
hatdsainak megismerésére.

Elelmiszeradalékként torténd szedése soran eddig semmilyen egészségkarositd hatast
nem mutattak ki. 2011 novemberében az Eurdpai Uniod €lelmiszer adalékanyagként (E 960)
engedélyezte hasznalatat.

Felhasznalasa sokféle lehet: ételek és italok édesitése, de antibakterialis hatasa miatt
fogkrémekbe, szajvizekbe, arckrémekbe is teszik. El0szor Japanban, 1971-ben kezdték
hasznalni tditditalok édesitészereként. Szamtalan hasznos tulajdonsaga, valamint széleskori
felhasznalasi lehetdségei miatt tovabbi kutatasok alapjat képezi.

Leadasi hataridé: ~ 2017. januar 15.
E-mailcim:  olahverseny@gmail.com

12 /13 oldal
Honlap: szasz.ch.bme.hu/olahverseny



I\V. kategoria

—

M

Olah Gyorgy

Masodik
fordulo - 2 LB
Orszagos Kozépiskolal Kemiaverseny
Kérdések
1. Mi a 2-es tipusu cukorbetegség? Részletezd a kialakulasanak okait és a jelentkezd
tiineteket! (4,5 pont)
2. Mik azok a cukoralkoholok? Mi a kiilonbség a jol ismert hexdzokhoz képest?
Részletezd szerves kémiai ismereteid alapjan! (3 pont)
3. Milyen folyamat az izolalas? (1 pont)
4. Honnan ered a stevia tudomanyos neve? (1 pont)
5. Mik az aglikonok? A cikkben mik ezek? (2 pont)
6. Mi a kiilonbség a Stevioside és a Rebaudioside A szerkezete kozott? Melyik az
¢desebb? (1,5 pont)
7. A szoveg szerint milyen jotékony hatasai fordulnak el6 a névénynek? (5 pont)
8. Lehet-e a stevioside-okat siiteményben hasznalni? (1 pont)

Leadasi hataridé: ~ 2017. januar 15.

E-mailcim:  olahverseny@gmail.com
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Honlap: szasz.ch.bme.hu/olahverseny



