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Feleletvalasztos kérdések (10p)

1. Vegyész édesanya sziiletésnapi zsurt rendez kislanyanak, akinek kedvenc szine
természetesen a rdzsaszin. Milyen vegyszereket kell beszereznie, amiket a kerti
szokokutba ontve kislanya kedvenc szinében pompazoé latvanyossagot csinalhat?

a)
b)
c)
d)
e)

kalium-dikromat és eziist-nitrat
kobalt-nitrat és natrium-hidroxid
kalium-klorat és barium-Kklorid
mangan-klorid és natrium-karbonat
magnézium-klorid és kalium-hidroxid

2. Az alabbiak koziil melyik vegyiilet vizes oldatabdl nem keletkezik pufferoldat, ha NaOH-
t kezdiink hozz4adagolni?

a)
b)
c)
d)
e)

ammonium-klorid
ammonia

ecetsav
salétromos-sav
kalium-acetat

3. Minek a hatasara valtozik a voroskaposzta 1€ zold szintivé?

a)
b)
c)
d)
e)

ecet
kola
hypo
citromlé
viz

4. Miért nem robban fel azonnal egy olajfinomitdé mikor a kdolajat frakcionaljak?

a)
b)

c)

d)

Mert nem ¢éri el a hdmérséklet az anyag gyulladasi pontjat.

Mert oxigénmentes kdzegben végzik a desztillaciot.

Mert a frakciokban talalhato alkanlancok osszegabalyodnak, igy ellenalld anyagot
kapunk.

Mert a frakcionald kolonna anyaga meggatolja.

2017. marcius 3.

E-mailcim:  olahverseny@gmail.com
Honlap:

3 /16 oldal
szasz.ch.bme.hu/olahverseny



I\V. kategoria T

Olah Gyorgy

Orszagos Kozépiskolai Kemiaverseny

Donto

. A'benzol kevertsavas nitralasahoz hasznalt elegyben a salétromsav szerepe Bronsted sav-
bazis elmélete szerint:

a) sav

b) bazis

C) sav is, bazis is

d) nem sav, nem is bazis

e) nem értelmezhetd

. Avinil-klorid el6allithato:

a) acetilénbdl kloraddicidval
b) eténbdl polimerizacioval

C) acetilénbdl soésavaddicioval
d) etanbdl klorszubsztiticioval
e) eténbdl sosavaddicidval

Melyik sor tartalmazza az Ar-atom elektronszerkezetével megegyez6 ionokat novekvo
méret szerinti sorrendben?

a) Ga**, ca*', K*, CI', §*

b) $*°, CI', K*, Ca®*, Ga*'

¢) 8%, CI, Na*, Mg**, AI**

d) %, CI, K", ca*, S¢**

e) Sc¥, ca?*, K*, CI', §*

. Mi oxidalodik és mi redukalodik az alabbi reakcioban?

KCIO3 + 6 HCI = 3 Cl, + KCI + 3 H,0
a) a kalium(ion) redukalodik, a klor (kloridion) oxidalodik
b) a kalium(ion) oxidalédik, a klor (kloridion) redukalodik
C) a folyamatban a klor oxidalodik és redukalodik is
d) a hidrogén(ion) redukalodik, a klor (kloridion) oxidalodik
e) ahidrogén(ion) oxidalodik, a klor (kloridion) redukalodik

. Mekkora toltés sziikséges 2 mol durrandgaz elektrolizissel torténd eldallitdsahoz?
a) 48250C
b) 96500 C
c) 32167C
d) 64333C
e) 193000 C

2017. marcius 3.

E-mailcim:  olahverseny@gmail.com
4 /16 oldal
Honlap: szasz.ch.bme.hu/olahverseny



-
(i

QJ
SR
" -

Olah Gyorgy

Orszagos Kozépiskolai Kemiaverseny

I\V. kategoria

Donto

10. Hogyan allithatunk el6 timf61dbdl aluminiumot?
a) levegobfelesleg mellett hevitve
b) kohoban koksszal redukalva
c) kohoban vizgazzal redukalva
d) kénsavas oldatat elektrolizalva
e) olvasztott kriolitban valé oldatat elektrolizalva
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Rendezd a kovetkezo egyenleteket!
__TiCly+__NaH=__Ti+__ NaCl+__H,

_ KCIO3+__Zn+_ NaOH+__ H,O=__ KCl+__NayZn(OH),
__H,S+ SO,= S+ H,O

__CuCrO4+_ KI+ H,SO4= Cul+_ I, +_CI'2(SO4)3 + K;SO,+ H,0
__MnSOq, +_(N H4)28208 + H,O=_ HMnO4;+ H,SO,4 +_(NH4)2804

Valaszd ki, hogy melyik reaktor milyen iizemben miikédtethetd! (5p)
A rajz csak segité céli, a megoldds soran a kolonna tipusa a mérvado.
A) csak szakaszos lizemben

B) csak folyamatos iizemben
C) folyamatos és szakaszos lizemben is
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1. abszorpcios oszlop 2. rektifikalé kolonna 3. filmreaktor

4. keveroé-iilepité extraktor 5. kaszkad reaktor
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Gondolkodtaté kérdések (11p)

1.Ifjabb Timar Mihaly balatonfiiredi nyaralasa alatt ellatogatott a Loczy-barlangba, ahol az
idegenvezetdje fliggd cseppkovek keletkezésére hivta fel figyelmét. Tudomadsa szerint
kordbban nem jelentek meg hasonldo képzddmények, de a barlang felépitését tekintve
elképzelheto felbukkanasuk.

a) Milyen barlangokban képzddhetnek altalaban cseppkovek ¢és hogyan? A vélaszt
reakcidegyenlettel is tamaszd ala!

b) Hogyan kiilonboztethetd meg egymastél barium-klorid oldat felhasznalasaval a
barlangot alkoto6 és az el6z0 valaszban az egyenlet mésik oldalan szerepld vegyiilet? A valaszt
reakcioegyenlettel is timaszd ala!

c) Miért lehet veszélyes a savas es0 az ilyen tipust barlangokra nézve?

2.Melyik a reaktivabb, a klormetan vagy a jédmetan? Miért?

3.Miért 6 meg jobban a leves, ha a labasra fedodt helyeziink?

2017. marcius 3.

E-mailcim:  olahverseny@gmail.com

7 /16 oldal
Honlap: szasz.ch.bme.hu/olahverseny



V. kategéria | m Cj
2Olah Gyorgy

Orszagos Kozépiskolai Kemiaverseny

Donto

Gondolatkisérlet (7p)
A gondolatkisérlet megoldasa kiilon lapra keriiljon!

A gondolatkisérlet megoldasa egy konkrét kémiai vegyiilet. A feladat ennek egyértelmii
meghatarozasa. A teljes ¢értéki megoldashoz sziikségesek a megfeleld rendezett
reakcioegyenletek (melyeket szamozassal jeleztiink) és azok alapjan a lehetséges ionok
feltiintetése, valamint a megoldas menetének a jelolése is. A végleges megoldas az anyag
képletéb6l, a kért egyenletekbl és a megoldashoz vezeté logikusan leirt
gondolatmenetbdl all 6ssze.

1. Egy konyhai fliszerbdl vizgdz-desztillacidval kivontuk az A aromaanyagot. Hidrogénnel
megfelelden telitve 3-fenilpropan-1-ol keletkezik. Az A anyag adja az eziisttiikor-probat,
melynek soran B vegyiilet képzddik. B-rél tudjuk, hogy UV-fény hatasara C vegyiiletté
izomerizalodik. B egyébként illatszeripari alapanyag, példaul ha metanollal savas kdzegben
reagaltatjuk, akkor D vegyiilet képzddik, amit gyakran hasznalnak illatanyagként. Ha B-t
mésszel hevitjiik, akkor dekarboxilez6dés kovetkezik be (szén-dioxid tavozik), és egy
milanyagipari alapanyag, E keletkezik, mely napfény hatasara gyorsan polimerizalodik, igy a
reakcid végrehajtasakor koriiltekintdnek kell lenniink. (A hidrokinon inhibealja a
polimerizacidés reakciot, igy hidrokinon jelenlétében E akar 40%-os termeléssel is
eldallithatd.) Ha E-t savas kozegben vizzel reagaltatjuk, akkor két termék, F és G keletkezik,
melyek csak a sikban polarizalt fény forgatasi szogében térnek el egymastol. E vegyiilet
elszinteleniti a kalium-permanganat-oldatot, mikdzben H vegyiilet keletkezik. B vegyiilet
erélyes oxidacigjakor szintén H vegyiilet keletkezik. Ez a H anyag szintén dekarboxilezhetd,
ekkor I molekula képzddik, melynek tapasztalati képlete CH. Régen acetilénbdl allitottak eld,
valamint nagy mennyiségben alkalmaztdk az iparban oldoszerként is.

Rajzold fel az egyes vegyiileteket! Melyik vegyiiletnek mi a neve? Ird fel az alabbi
reakcidegyenleteket: eziisttiikorproba, vizaddicid, polimerizacio, észteresités, acetilénbdl valo
eloallitas! (14p)
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2. Egy fehér, vizben nem 0ldodo szilard anyagot kaptunk. Az anyag s6savban feloldodik (1).
Ammonium-karbonattal fehér csapadék képzddik (2), de ha az oldathoz elébb ammoénium-
kloridot adunk, akkor nem képzddik csapadék. Ammoniaval és natrium-hidroxiddal a reagens
feleslegében nem oldodé fehér csapadék valik le (3, 4). A natrium-hidroxid hatasara
képzodott csapadékhoz titansarga reagenst hozzdadva voOrds elszinezodést tapasztalunk.
Bérium-klorid hataséra fehér csapadék képzddik (5), mely dsvanyi savakban oldodik. Eziist-
nitrattal sarga csapadék valik le (6), mig vas-(I11)-kloriddal sargasfehér csapadék képzodik
(7). (7p)

Donto

3. Milyen sorrendben kell az alabb felsorolt reagenseket felhasznalni, hogy a lent lathato
kiindulasi anyagbol eljussunk a termékhez? ird fel az egyes reagensekkel kapott koztes
termékeket! (4p)

Reagensek: MnO,, Br, + Fe, NaOH, HBr

=

H5CO OCH;
H,CO OCH;

Y

HsCO OCHs
HsCO OCHs

Br

Mi torténik, ha a fenti terméket az aldbbi vegylilettel reagaltatjuk, majd ezutan megfeleld
katalizator jelenlétében feleslegben hidrogéngazt vezetiink a képzddott vegyiilethez? Rajzold
fel az utobbi vegyiiletet! Képzédnek-e izomerek? (3p)

CHs,
Nao/\/\)\CH

Mi torténik, ha hidrogéngaz helyett 1 mol bromot adunk a vegyiilethez? Fellép-e izoméria?
Miért? (2p)

3
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1. feladat (10 p)
A vasgyartas az egyik legfontosabb vegyipari miivelet, mely egy tobb 1€pcsds folyamatban
megy végbe. Szamitsuk ki Fe;O3 képzddéshdjét, ha az alabbi reakcidohdket ismerjiik:

2CO(g) =C(sz) +CO2 () AH=- 172,10 kJ/mol
2H,(g) +02(g) =2H,0 (9) AH= - 483,60 kJ/mol
3 Fe;,03 (sz) + CO (g) =2 Fe304 (52) + CO2(g) AH= - 23,58 kJ/mol
3 Fe;03 (sz) + C (sz) = 2 Fe304 (sz) + CO () AH= 148,52 kJ/mol
Fe304 (sz) + CO (g) = 3 FeO (sz) + CO, (9) AH= 27,87 kJ/mol
Fes30,4 (sz) + C (sz) =3 FeO (sz) + CO () AH= 421,37 kJ/mol
FeO (sz) + CO (g) = Fe (sz) + CO; () AH= - 14,01 kJ/mol
FeO (sz) + C (sz) = Fe (sz) + CO (9) AH= -124,71 kJ/mol
C (sz) + H,0 (g) =CO (g) + H2 (9) AH= 131,1 kJ/mol

2. feladat (5 p)
Hany ml toluol tud elparologni az 5 m x 6 m x 2,5 m laborban 20 °C-on, ha a sztenderd

nyomasu légtérben a toluol gbzeinek molaranya legfeljebb 2,86% lehet? (a folyadék siirisége:
p = 0,867 g/cm?)

3. feladat (10 p)

Rendelkezésiinkre all egy ismeretlen koncentracioji sosavoldat (1-es oldat). Ha ennek
0,100 dm3-éhez 20,0 cm® 1,00 M-os s6savat adunk, akkor a 2-es oldathoz jutunk. Ha az 1-es
oldat tjabb 0,100 dm>-éhez 10,0 cm® pH = 13,0 natrium-hidroxid oldatot adunk, akkor a 3-as
oldathoz jutunk. (A térfogatokat additivnek tekinthetjiik.)

Ha a 2-es és a 3-as oldat pH-janak szamtani kozepe az 1-es oldat pH-ja, akkor milyen

crer

4. feladat (5 p)

12 cm? ismeretlen koncentracioju HCI-oldatot 100 cm-re higitottunk. A torzsoldat 10 cm>-es
részleteit 0,01 mol/dm>-es NaOH-oldattal titraltuk. A fogyasok atlaga 16,5 cm®. Hany
mol/dm®-es az eredeti savoldat?

2017. marcius 3.
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5. feladat (13 p)
Bazis Bend kémiadran nagyon érdekldédik a savak irant. Mivel nem ért még annyira jol a
szamolasokhoz, igy a segitségedre van sziiksége néhany szamitas elvégzéséhez. Szamitsd ki a

ey

------

Ezutan vizsgaljunk egy 10 tomeg%-0s ecetsavoldatot! (p = 1,013 g/cm®)

a. Mekkora az oldat pH-ja? (Ks = 1,78 - 10°°)

b. Hany mol HCI-t kell atbuborékoltatni az oldat 1 dm®-én, hogy a pH 1-gyel véltozzon?
C. Mekkora lesz az oldat pH-ja, ha 1 dm®-ében 67,52 g NaOH-t oldunk fel?

A kisérletek soran a stirliséget valtozatlannak tekinthetjiik.

6. feladat (15 p)

Mennyi annak az félcelldnak a potencialja, melyet ugy készitiink, hogy egy adott elektrolitba
platinaelektrodot meritiink. Az elektrolitoldat pufferrel beallitott pH-ja 3,000, 0,0400 M
MnSO4-ot és 0,0500 M KMnO4-ot tartalmaz, a homérséklet 25 °C. Hogyan fiigg az
elektrodpotenciél az oldat kémhatasatol? ird fel a félcella reakcidegyenletét is!

Milyen mértékii pH valtozas sziikséges, hogy az adott iranyokba 0,2 V-tal megvaltoztassuk az
elektrédpotencialt?

Mekkora az aldbbi galvanelemek elektromotoros ereje 298 K-en?

Minden esetben irjuk fel a végbemend cellareakcidkat és a bruttd folyamatot is!

Zn | 0,05 M ZnS0O4 oldat || 0,03 M AgNO3 oldat | Ag
Zn | 0,05 M ZnSO4 oldat || 0,15 M ZnSO4 oldat | Zn (koncentracios elem!)

£°(Zn/Zn2+)= —0,760 V
£°(Ag/Ag+)= 0,800 V
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Esettanulmany (12p) B

A molekulak ultragyors viselkedése

Interju Keszei Ernével
2016/10/12

A kémiai reakciok femtoszekundumos idoskalan zajlanak le, azaz a masodperc milliardod
részének a milliomod része alatt. Korszerii lézerekkel ma madr lehet vizsgalni ezeket a
folyamatokat: ilyenkor két nagyon rovid lézerimpulzus kozotti iddeltolodas adja a mérés
alapjat. A modszer kidolgozasdért 1999-ben Nobel-dijat kapott Ahmed Zewail. Keszei Ernd,
az ELTE Fizikai-Kémiai Tanszékének egyetemi tandra részt vesz elektronok vizben valo
oldodasanak ilyen modszerrel torténd vizsgalataban is.

— Altalaban milyen sebességgel jatszodnak le a kémiai reakciék?

'] — Lathatjuk magunk koriil a haztartasban, a természetben, hogy nem tul gyorsak. Nem
gyorsak abban az értelemben, hogy mésodpercek, percek, vagy néha o6rak, napok is kellenek
ahhoz, hogy egy kémiai reakcio lejatszodjon. Ez azonban nem azért ilyen lassli, mert a
molekuldk lustdk lennének, hiszen a molekuldk nagyon gyorsak. Ahhoz, hogy ez lejatszodjon,
a megfeleld molekuldknak taldlkozniuk kell, és a talalkozaskor rendelkezniiik kell azzal a
tobbletenergiaval, ami lehetévé teszi, hogy atalakuljon a molekulaszerkezetiik; a kiindulési
anyagokbol termékek keletkezzenek.

[]— A reakcio atomi szinten ennél sokkal gyorsabban jatszodik le?

] Igen, errdl van sz6. Ha meggondoljuk, hogy az atomok és molekuldk milyen gyorsan
mozognak, akkor ez érthetd is. Szobahdmérsekletli gazokban példaul a kisebb molekulak,
amik a levegében vannak [ oxigén, nitrogén, szén-dioxid [} néhany szaz m/s sebességgel
mozognak, vagy akar 1000 m/s sebességgel is. Ez nagyon gyors. A molekuldk méretéhez
képest kiilonosen. Ha elképzeljiik, hogy vizmolekulakbol kirakunk egy 1 mm hossza fonalat,
akkor tobb mint 3 millié6 molekulat lehet elhelyezni az egy milliméteres fonal mentén, olyan
picik. Ehhez képest mozognak 1000 m/s sebességgel. Ebbdl lathatd, hogy a molekulak
tényleg gyorsak.
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Elektron vizben oldodasat nyomon koveté ultragyors lézerkinetikai mérések eredménye. A 2,5
ps idoskala mentén (kissé bal oldalrol) az adott hullamhosszon mérheto fényelnyelés idobeli
valtozasat kovethetjiik. A 40001-1400 nanométeres hullamhosszskala mentén (kissé jobb
oldalrdl) a kiilonbozé  késleltetéseknél mérheto fényelnyelés hullamhosszfiiggése (az
abszorpcios spektrum) lathato. A feliileten azt lathatjuk, hogy a kezdetben nagy
hullamhosszakndl tapasztalhato elnyelési maximum idével kb. 600 nm-es maximumot mutato
spektrumba (1 az oldozz elektron spektrumaba [ megy dt.

—[1 Amikor szétesik egy molekula, és az atomok oOsszeallnak egy uj molekulava, az a
folyamat is nagyon gyors?

—[1 Ahhoz, hogy ezt megértsiik, azt kell meggondolni, hogy a molekuldkban az
atommagoknak kell elmozdulniuk. Valahogy elhelyezkednek egymashoz képest, majd a
reakciotermékben méshogy kell allniuk. Ebben a molekularezgések sebessége a meghatarozo,
mert a molekulan beliil 4llandéan mozognak az atomok. Ennek a mozgasnak a frekvencidja —
tehat hogy egy masodperc alatt hanyat rezegnek — hatarozza meg, hogy milyen gyorsan megy
végbe a molekuldkban a reakcid abban az esetben, ha minden feltétel teljesiil, azaz a
reaktansmolekulak egyiitt vannak, és van elég energidjuk is.

A rezgési frekvencia helyett haszndlhatjuk azt az 1d6t, amely alatt dtrendezOdnek az atomok
egy molekulan beliil vagy a két molekula talalkozasaval kialakuld laza, atmeneti allapotban.
Ez a mésodpercnek kevesebb, mint 10*-ed része, azaz milliardszor milliomod része. A 1001
12 masodpercet ugy hivjak, hogy pikoszekundum (ps). Ha a pikoszekundum ald megyiink,
akkor kapjuk a femtoszekundumot (fs), ez 10~ **> masodperc.
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- Egy ilyen pici idointervallum egy Kkicsit megfoghatatlan egy laikus szamara.

Donto

Szemléletesen hogyan lehetne ezt elmagyarazni?

—[1 Ha a masik iranyba megylink, azaz a masodperceket noveljiik, nem csokkentjiik, akkor
nem 10", hanem 10™masodpercig juthatunk, ami koriilbeliil a Fold kora. Tehat a Fold
kialakuldsa ota eltelt i1d6 az annyiszorosa egy masodpercnek, ahdnyad része egy
masodpercnek a femtoszekundum.

—[1 Hogyan lehet a molekulakat vizsgalni ilyen rovid ido alatt, milyen médszerek vannak
erre?

—[1 Egészen az 1950-es évekig a masodperc ezred része volt a vizsgalddas hatara. Tehat szoba
se johetett, hogy a molekuldk torténéseit kutassdk. De aztan az 1990-es évekig annyit
fejlodtek a 1ézerek, hogy akkor mar elé lehetett allitani 10 fs hossziisagu (vagy inkabb
rovidségll) 1ézerimpulzusokat is. Ez azt jelenti, hogy ezzel a 10 fs-os 1ézerimpulzussal el
tudunk inditani egy reakciot, és utdna egy masik ilyen rovidségli 1ézerimpulzussal meg tudjuk
figyelni, hogy mi tortént a molekulaval a reakcio elinditasa utan. Koriilbeliil 1992-1195 kozott
alakult ki ez a gyakorlat, ¢s 1999-ben Nobel-dijat is kapott érte Ahmed Zewail egyiptomi
szarmazasu amerikai kémikus.

Manapsag iddt altalaban kvarcoraval mériink, amelyben van egy rezgdkor, a kvarcoszcillator.

Az ordkban 1évo kvarcoszcillatorok 100 kHz koriili frekvencian rezegnek, tehat 100000
rezgésiik van masodpercenként, azaz 0,00001 masodpercenként rezegnek egyet. Ez bdven
elegendd arra, hogy masodperc pontossaggal mérjik az id6t az oOrainkban a rezgések
szamlalasaval. Ha nagyon rovid 1id6t akarunk mérni, akkor nagyon gyors rezgés kell hozza. A
leggyorsabb rezgések a szamitogép processzoraban fordulnak elé. A 10 GHz, ami mostanaban
a csucsteljesitményli szamitogép processzoranak oOrajele, megfelel 10 % masodpercnek.
Tehat 10070 masodpercnél rovidebb idét nem tudunk vele mérni. A fényt kell
felhasznalnunk, hogy 104 masodperces idokkel tudjunk dolgozni. Ha a fény utjat tgy
tudjuk befolyésolni, hogy 0,3 mikrométer kiilonbség legyen két fénysugar kozott, akkor az
id6eltolodas koztiik éppen 1 fs lesz. Mivel 0,3 mikrométert be tudunk allitani mechanikailag,
ezért lehet6ség van femtoszekundumos idokiilonbségek mérésére is. Ezt hasznaljak ki a
molekuldk mozgisanak mérésekor is. Ehhez megloviink egy rovid 1ézerimpulzussal
valamilyen molekuldkat, ami elindit egy reakcidt, majd kis késleltetéssel utana kiildiink egy
masik lézerimpulzust. Ezt a késleltetést valtoztatva kiilonbozd idénként megnézhetjiik a
reakcid inditdsa utdn, hogy mi tortént a molekulaval. Ezzel a mddszerrel lehet nyomon
kovetni a kémiai reakciokat a molekuldk szintjén.
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Hidrogén-jodidbol lézerimpulzus hatasara kiszabadulo hidrogénatom szén-dioxidnak iitkozik.
Az litkozés kovetkeztében a CO, molekula forogni kezd, majd beléle OH-gydk és szén-monoxid
(CO) keletkezik. A két molekula talalkozasat, ezaltal a reakcio inditasat az teszi lehetové,
hogy nagyon hideg molekulasugarban a HI és a CO;molekula laza kétéssel

osszekapcsolodnak, készen arra, hogy a lézerimpulzus a HI disszociacidjaval a
hidrogénatomot nagy sebességgel a COamolekuldra repitse.

[J— Milyen reakciot vizsgal a kutatasai soran, és milyen eredményekre jutott?

—) En magam legtobbet azzal foglalkoztam, hogy az elektronok milyen gyorsan oldédnak
vizben. Ennek azért van jelentdsége, mert nagyon sok, példaul sugéarhatisra bekovetkezd
kémiai reakcio ugy torténik, hogy oldott elektronok reagalnak az oldatban 1évé molekulakkal.
Ennek megértéséhez tisztazni kell azt, hogy hogyan, milyen mechanizmus szerint és mennyi
1d6 alatt oldodnak az elektronok, €s milyen szerkezetiik van mindekézben. Az elektronok
vizben oldodasa nagyjabol 3 ps alatt teljesen lejatszodik. Az oldodas részletei pedig
kortlbeliil 100 fs iddtartomanyokban értelmezhetok. Tehat ilyen gyorsan kell ezt megmérni.
En magam leginkdbb a kisérleti adatok értelmezésében és az oldodas molekularis
mechanizmusanak felderitésében miitkodtem kozre.

—[1 A jovoben lehetnek ennek az alapkutatasnak gyakorlati alkalmazasai is?

—[1 Jelenlegi tudasunk szerint a leginkabb szdoba johetd gyakorlati alkalmazas az lehet, hogy
ha tligyesen alkalmazunk ilyen lézerimpulzusokat, akkor azzal besugarozva egy reagalo
elegyet nem keletkezik melléktermék, csak az, amit eld akarunk &llitani. Ez azt jelenti, hogy
tiszta kémiat lehet csinalni, nem kell tisztitani a reakcio termékét, nem kell melléktermékeket
kidobni, azaz nagy 1épést tehetiink a zold kémia, a fenntarthaté kémia irdnyaba, ha ezt egyszer
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iparilag megvalositjak. Magyarorszagon, Szegeden is elkezd mikodni egy év mulva egy
kutatéintézet, ahol a vilag legmodernebb l1ézerberendezéseivel ilyesmiket is kutatnak majd.

BAJOMI BALINT
Forrds: Elet és Tudomdny, 2016
Kérdések:
1. Egy perc hany femtoszekundum, ill. pikoszekundum? (1p)

N

Il

frj 3 példat olyan lassu (akér heteket-honapokat igénybe vevé) kémiai reakciora, amivel a
mindennapi életben is talalkozhatunk! ird fel a reakcidegyenleteiket is! (2p)

Hogyan nevezziik a kémiai reakciok sebességével foglalkoz6 tudomanyteriiletet? (0,5p)
Hogyan definialjuk a reakciosebességet? Mi a mértékegysége? (1p)

Mitél fiigg(het) a reakcidosebesség? (1p)

A szovegben szerepel, hogy a levegét alkotdé molekulak allanddéan 100-1000 m/s
sebességgel mozognak. Az Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatdsag adatai szerint a
17 m/s feletti 1égmozgast mar viharos szélnek nevezziik. Oldd fel az ellentmondést!
(1,5p)

Az abra iddskaldjan negativ érték is szerepel, pedig negativ idétartamot nem tudunk
mérni. Miért értelmezheté mégis? (1p)

Milyen kdlcsonhatasok révén kapcsolddik a HI és a CO, molekulaja? Mi a kozottiik
lejatszodo reakcio egyenlete? (2p)

Sorold fel az egyes elektroméagneses sugarzasokat, a sugarzdshoz tartozd hulldmhosszak
csokkend sorrendjében! (2p)
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