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Orszagos Kozépiskolai Kémiaverseny

A megoldasok beklldésére az alabbi Utmutatas vomniktk

A feleletvalasztos, illetve gondolkodtatd kérdeseegy-egy lapre, a szamolasi
példakat pedig kulon-kilon lapokra kérjunk megoldani, kizarélagkézzel,
olvashatdan irtmegoldasokat fogadunk ¢

Minden lap jobb fel§ sarkabanjol lathaté modon fel kell tintetni a verseny.
regisztracidkor kapotltazonositdjat és kategérigjat, valamint a feladat szami
Fontos, hogy aeveteket ne irjatok ra a lapot

Atlathatatlanul, vagy nem kéll alapossaggal kidolgozott, illetve olvashata
megoldasokat j60 végeredmeény esetén sem fogadt

A megoldasok bekilldésére a verseny honlapjan, #6lés” menldpontban va
lehetség, beglentkezést kovéen Kérjuk a megoldasokat .pdf formatumban toltse
fel.

Kizarélag azok a feladatlapok kertilnek értékeléanselyek a hataridnapjan23:59-

ig beérkeztek.
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Feleldvalasztos kérdések (1p)
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Készits egy tablazatot a feladatok szamabdl észadpak tartozé helyes valasz djetébsl,
ezek egy kulon lapra keruljen

1. A kénsavval kapcsolatos alabbi allitasok kozUl rikehelyes’
a) a tomény kénsavdllitdsa soran ketrioxidot nyeletnek el vizbe
b) a totmény kénsav elegyedése vizzésen exoterm folyam
c) ha tdomény kénsavat kell vizzeigitani, mindig a vizet Kedvatosan, vékon
sugarban &énsavba onteni kevgetés kézben
d) a kénsav a Fresen-féle rendszer egyik csoportreagense
e) tobb is igaz a fentiek ko:

2.Hogyan valtozik meg az ecetsav véképessege, ha vizzel felhigitji
a) csokken, mert cstkk a disszociacio sebessége
b) n6, mert r6 a disszociacié mérté
c) csokken, mert csokken a disszociacio mé
d) n6, mert 1 a disszociacié sebess
e) nem valtozik me

3. Az alabbiak kdzul melyik a legkisek
a) a tejcukor molekuldjaban szee@-atomok szama
b) az emberi szervezetbebferduld alfe-aminosavak szama
C) a viz pKa értéke 70-on
d) a mangan oxid4aciés szama a ka-permanganéatban
e) 10® mol/dn? koncentraciéj HNO; oldat pH értéke

4. Mn/Mn?* mellett mely rendszert nem célsizerkalmaznunk, ha a lehetegkiséob
elektromotoros eréjgalvanelemet szeretnénk Iétreho.

a) Sr/st

b) Ag/Ag’

c) Hg/Hg?

d) sb*/sb*

e) Ba/B&"
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5. Az alabbiak kdzul melyik vegyilet NEM robbanéko
a) 2,4,6-trinitrotoluol
b) kalium-nitrat
c) glicerin4rinitrat
d) celluléz-nitrat
e) pikrinsav

6. Az alabbiak kdzul melyik NEl az RNS felépitésében résztéehazis'

0 0 0O NH, NH,
H—N)j H—N)KJEN\> H—N)E/CFB N/l N\ N/Jj
o)\N HzN)\ N 'T' o)\lil K/NIN> o)\lr
j L r
a) b) c) d) e)

7. Az alabbi vegytletek kdzil melyiknek a legkiseblalos dbzisa (belélegezv
a) HCI
b) NHs
c) HCN
d) CG
e) CO

8. A desztillalt vizre vonatkozo alabbi allitasok kbmielyik igaz’

a) A desztillalt viz nem vezeti az elektromos ara

b) A desztillalt viz nem tartalmaz ionok

c) A desztillalt vizet mas néven ioncserélt viziekevezik
d) A desztillalt viz 1&gy viznek misil

e) A fentiek kdzll tobb is iga
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9. Az alabbiak kdzul melyik az abran lathat6 vegytietyes elnevezés

O OH
10
HO OH

OH

a) 2Hidroxipropér-1,2,3-trikarbonsav

b) 1,3,4',5Tetrahidrox-1,4",5-trion

c¢) 3-Hidroxi-3Karboxil-Pentan-1,5-dikarbonsav
d) 2-Hidroxi-2,2biszkarboximetil-ecetsav

e) 1,2,3Trikarboxil-Propan-2-ol

10. Az alabbiak kdzul melyi NEM allithato eb toluolbdllegfeljebb ké Iépésben?

a)benzoesav
b)para-xilol
c)fenol
d)benzil-klorid
e)benzil-etilketor
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A szamolasi példakegoldasi kulon-kilén lapokra keriljenek!

1) Nagymama mindig 15megszazalék: ecetet szokott vasarolni, amit 7:1 ardnyban |
(7 pohar vizhez 1 pohar ecet). Tegnap véletl20%-osecetet vett. Milyen ardnyban ki
ezt higitania, hogyugyanolyan pH értdk oldatot kapjon, mint amilyet szokc A
térfogatokat tekintsik 6sszeadoak, a firiséget pedigraltozatlannak a higitas soré

(3p)

2) Egy Uzemben permetészert gyartanak, amiheCuSQ*5 H,0 vizben valé feloldasavi

jutnak. A tartalyban 75ftviz van, a tartaly maximalis térfogata 15€. m

a) Hany kg kristalyos CuS,-re van szikség, 2,00 tomegszazateoldat elkészitését
a tartaly vizébl? (2,5¢)

b) A fémérndk ehelyett véletlenil 20140 kg kristalyvizmentes Cg-et rendelt és
beledntette a tartalyt Ekkor a §iriiség 1,08 g/cr® lett. Hany mol/dri-es lett az oldat?
(3p)

c) A laboransa b) feladatrész oldatabdl kivett 500 g mintét, dregt lelitotte 20 fokre
és a kivalo kristalyokat legete, majd a maradé telitett oldatot felmelegitéfifokra.
Hany g vizet kellett ekkor elpéarologtatnia, hogy fkon telitett oldatot kapjol

(3,5p

A viz siriisége: 1000 kg/th
Oldhat6sag: 20,14 g Cu3(00 g viz (20 °C
40 g CuS#100 g viz (60 °C
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A gondolkodtat6 kérdések megoldasai egy lapra jesrék

1) Milyen Kkisérlettel lehetne szemléltetni a fehérjgkeverzibilis, illetve reverzibilis
kicsapddasat2p)

2) Vegyesz Viki fogadoccséve, hogy hideg hataséara is tudzet forralni. Viki egy ures
szOrposiveget kétharmadaig mélt vizzel, majd beteszi a midnullamu siibe, amit
ezutan bekapcsol. A forrds kezdete utan meég nélpergig hagyja az edényt
mikrohullamu siiben, majd ovatosan kiveszi és a forras m@gsse utan racsavar e
kupakot az edényre. Kiveszi étlben 1éw kb. £-10 fokos vizet, majd dntve a szorp6s
Uvegre azt tapasztaljak, hogy az eddig nyugalomléati folyadék belsejében uj
megindul a buborékképdés. Mi a jelenség magyaraze (2p)

Gondolatkisérlet (8p)
A gondolatkisérlet megoldasa kulon lapra kertil

A gondolatkisérlet megoéda egy konkrét kémiai anyag. A feladat ennek ahatégozas.
egyértelni modon. Ehhez szilkséges a megéelaakcioegyenletek feltiintetése, melye
szamozassal jeleztink. A teljes éfieékegoldashoz szikséges a megolmenetét is
feltintetni. Ehhez feltitetendk a szamokkal jel6lt reakcioegyenletek és  alapjan a
lehetséges ionok és a reakciok sorozatabdl jeléldmay miként sikil le a keresett ionoki
a megoldas. A végleges megoldas az anyag képlegekért egyenletekih €s a megoldashc
vezet logikusan leirt Utbdl tesdik 6ssze

Egy fehér kristalyos anyag, mely vizben oldodik. dldathoz ammaoniu-karbonatot adva
fehér csapadék valik ki (1). Az eredeti oldatb@ kénsav és telitett kalcil-szulfat hatdsara
fehér csapadék valik le (2), delitett stronciumszulfattal mar nem tapasztalhi
csapadékkégmés. Kaliumkromat hatasara sarga csapadék &@ipz mely mar ecetsavban
feloldodik (3). Az eredeti oldatbdl ez-nitrattal fehér csapadék kéjik (4), mely
ammoniumhidroxidban oldédik (). Olom-acetat hatasara fehér csapadék valik ki (6), 1
tomény kaliumklorid oldatban feloldodik (7
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Esettanulmany (15p)
Karacsonyi illatok

lll6olajok antioxidans és antibakterialis hata

Szerkesztok: Gillich Norbert, Kriizselyi Daniel

A karacsony kozeledtével egyr-masra ismei6s illatokra bukkanunk, gyermekkorunk
szép emlékei elevenednek meg. A fahéjas sitemeénypealt bor kellemes szegtiszeges
illata mind-mind a karacsony eljévetelét jelzi szamunkra. Am va ennél sokkal
tudomanyosabb megkozelése is a dolognak, mégpedig az, hogy ésterek illdolaja
kival6 baktériumolé hatassal rendelkezik, nem mellesleg egymasik képvisebjik
ertékes antioxidans tulajdonsagu i

Az emberiség mar tobb ezer éve hasznositja adajtdoaltal nyujtott edbnydket, hiszen az
Okorban #®leg illatositdsra és testapolasra hasznaltkt. Az egyiptomiak a valla
szertartasaik soran alkalmaztak, példaul balzsasnaz&inai vallasi vezék a nagyobt
mennyisé§ illéolaj inhalalasakor fellép ,kabitd” hatdst hasznéltdki. A zsid6 és a
keresztény kultira embere kilonBozlloolajokkal dusitott keneteket vett igény
testapolasra.

Levélbél, viragbol

A korai kozépkorban hétkdznapi cikkeknek szamitottak apoldjok, jellem#en a
Keletrémai Birodalom tertletén. Sajnalatmédon EurOpa szdmos részén visszaszorl
ill6olaj kereskedelme és hasznéalata ebben égzakban. Majd a keresztes haboruk kezd
az illéolaj felkapott cserearuva valt, ez segitéiieoli elterjedését foldrészinkon. Szar
irasos emlék arulkodik a zépkori kolostorok gyogynévénytermesztésees azok
felhasznalasarél. A nagy pestisjarvany idején (-1353) az ill6olajok voltak a legjok
antiszeptikumok, igy nem csoda, hogy a veluk fog@zad emberek joszerivel immunis
voltak a pestisre.

Az illéolajok nem egységes vegyiletek, hanem terpénvegyil Osszefoglalé néve
terpenoidok -elegyei. A terpenoidok izoprén egyséegé&képulnek fel, és szamos illéany
tartozik kozéjuk. Altalanossagban azokat a novdmtidanyagokat soroljak ide, amely
tobbnyre vizgzzel leparolhatdk, és vizben nem vagy csak nagysszol oldédnal
Szobalbmérsékleten teljesen elparolognak. Altalaban sEingk, és az egyes névénye
jellemz illatuk van.
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Narancs viraga, termése és hajtasa (FRANZ EUGEN KERIRAJZA, 189

Kilonbdz novényi részekdd vonnak ki illéanyagokat. Szamos névénynek (példal
citromfii — Melissa officinalis) a levelgih, mas névényeknek (mint a levend+~ Lavandula
angustifolia) a virdgzatabdl nyerik ki az értékegagot. Némelyik névénynek to részét is
felnasznaljak, ilyen az eukaliptusz (Eucalyptusbglas), amelynek a leveléb és fiatal
kérgelsl egyarant kinyerhéta jellegzetes illatu eukaliptuszolaj. Léteznekaolynévények is
melyeknek a teljes egészét felhasznalva nyerhekiinkool ajokat, ilyen példaul a bors:
menta (Mentha x piperita). A sort még szamos noyénehetne folytatni.
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Uzlet van benne

Manapsédg az illéolajokkomoly fogyasztasi cikknek szamitanak. A vilagonmtelt éves
mennyiség korilbeliil 580 millié tonna (1), enrk tébb mint 75zéazalékat Azsiaban hozz
létre, a két legnagyobb termietszag a vilagon Kina és India. A harmadik legnédp
ill6olaj-exporbr orszag, az USA, csupan szazalékban van jelen a nemzetkdzi pia
Megleg modon Eurdpa a lista végén kull az 6sszes mennyiségtminddssze 0,5 szazal
készul itt. A gorogorszagi illdanyagok szamitanazonylag nagyobb mennyisétek, de e:
is csak 0,0kzazaléka az 6sszesr

L TR

Linalol Bgta-omicén Geraniol Limonén Pinén

Yl

Béta-farnezén Nerolidol Germakrén-D Zingiberén

QY

Kariofillén Gamma-kadenén Szabinén Alfa-szantalén

Az izoprén és egyeb illovegyiile
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A tiszta ill6olajok kifejezetten magas éret képviselnek, aminek az az oka, hogy e(
illéolajnévények csak tizezrelékes nagysagrendlatalinaznak illéolajat. Ez azt jeler
hogy 1 kilonyi ill6olaj (1) kinyeréséhez az adotbwenyldl tobb tonnanyira van sziksé
Példaul ennyi citronif olajhoz nem kevesebb, mint 10 tonna noévényt kell feldolgo2n
viragokbdl nyert illoolajok esetében a betakaritksps feldolgozasnak kifejezetten nag
kézimunkaef-igénye. A jdzmin (Jasminum officinale) 1 liter @hpz 8 millié viragot kel
feldolgozni, a neancsviragéhoz (Citrus aurantium subsp. amara) meajd1l tonnanyi fris
virag szikséges. A hatalmas mennyiséapanyag és a befektetett munka elery
mennyiség illoolajat eredménye— ezért is olyan magas az ara.

Masodik
fordulo

Altalanossagban elmondhaté, hogy i a kis mennyiséghez nagy érték tarsul, megjelenr
hamisitvanyok. Az illéolajok esetében sem volt néddk Régen ezeket higitas
hamisitottak. A vegyészet féfése a hamisitas féflését is magaval hozta, hiszen -egy
jellegzetes komponenst a vegar mar szintetikus uton is létre tud hozni. Az kpBszult
illéolajok a toredékébe kertlnek a noveflkivontaknak. A szintetikus illéolajok kivaloe
helyettesitik az illatszeriparban az eredetiekeg¢rtnolyan anyagokat kevernek hozzaj
amelyek felefisitik az illatokat, aromékat. Ezeknek a készitmémgik ugyanakkor ninc
bioaktiv (antibakterialis, antiviralis, antikarcigén stb.) hatast

Hamisitjak

Az illatszeriparban hasznalt illatanyagok az emkenétkbznapjait teszik kellemesebl

Csakhogy ezeked termékeket az ,illatmaffiak— a valddi illoolajok arar— ,,gyogyszerként”
is kereskedelmi forgalomba hozzak. Az illé-hamisitds ma mar tébb milliés Uzleta

foglal magaba, a citromverbéna (Aloysia triphyliédolaja literenként 1 200 euréba kerul
(6sszehasonlitdsképpen a szinaran 504 eurd/kilogramm). A hamis ill6olaj elkllonitése

eredetiél nagyon nehéz feladat, a gyakorlott szakemberlsgmes megkilénbodztetni mind

esetben. Mig egy illdolaj illatanak utanzasahozikiglil 12 kémiai 0szetevb sziikséges,
addig a valddi illoolajokban tébb szaz komponea#iltink. Az eredetiseg megallapitasal

legbiztosabb valamelyik kromatografias mddszer lalkaasa. Legelterjedtebb az illékc

anyagok meghatarozasara alkalmas gazkromatos

Az olcson beszerezhietszintetikus illoolajok az alapcélnak, a szagtdfsriak és/vag
illatositasnak kivaldéan megfelelnek. Hosszu tavtasaikat nem veszik figyelembe, holot
mesterséges illoolajokdklajszarmazékokat is tartalmazhatnak, amelyéle tbomlaiak, és
veszélyes melléktermékek johetnek létre. Ezek yagok pedig Iéguti panaszokat, allerg
okozhatnak és a szervezetben felhalmozodva toaibgségek kivaltoi lehetnek. Ellenb
ha mas célt szolgal az ill6olaj felhasznalasa dflemités, taidsitas, aromaterapia, gyogyas
sth.), csak a kétségtelentl tiszta és eredetildjok hasznalata javasc
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Az ill6olajok — emlitettik — a torténelem folyaman szamos alkalommal a leg
fertdtlenitoszereknek bizonyultak. Ezt a kifejezetb®mantibateridlis hatast ma mar szarr
vizsgalattal is megésitették. Az ill6olajok azonban nem minden baki@at képesel
elpusztitani, mivel a baktériumfajoknak kulénBdaz érzékenységik az egyes illoolajok
szemben. A legésebb (legtdbb baktériumfajt ,korban tartd”) illolajok kozoétt van
levendula, a mentafajok (Mentha spp.), a teafa §deta alternifolia), a citrusfélék (Citr
spp.) és a szurokf(Oreganum vulgare) olaja. Egyes esetekben szikdéhget ezek egyduttt
alkalmazasa is. Az illdolajok Inagyobb ,eéssége” a fellleti vagy kikeges hasznélatt

Az aromaterapia kifejezéstéskzér Ren-Maurice Gattefossé francia vegyész hasznalta-
ben. Ez egy olyan gyogyaszati rendszer, mely éaldjok alkalmazasan alapul. Az illéolaj
€és az arontarapia iranti érdekdés a 7-es évek végén és a -as évek elején
robbanasszéen megitt, és napjainkban is tart. Egy dolgot azonbanetménk megosztal
Onokkel. Az aromaterapia levég gyakorolt antibakteridlis hatékonysagadssen
megkérdjelezhed. Ennek vizsgalata nagyon egysreegy kis papirkorongra felvisziink
illéolajbdl, mondjuk 150 mikrolitert, ezt pedig edpaktériumkultarat fedl Petr-csésze bets
oldalara ragasztjuk. Ennek a mennyiségnek korulli#-15 szazaléka elég a P-csésze
légterének telitéséhez. Ha a kisérleti edény méretéhiszonyitunk egy 3 mét
belmagasséagu, 20 négyzetméteres szobéat, ahhoz aHegggt fertétlenithessik, korulbeli
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8,48 liter ill6olajat kellene elparologtatni a sablan, &t egyes baktériumokra mégz sem
lenne hatassal. Ezt a mennyiséget egyetlen emberbdma ki, igy elmondhatd, hogy
aromaterapianak nincs szamotiehatasa a levégbaktériumkozosségére. Ugyanakkor
illéolajokat széles kdrben lehet hasznositani &ligitva is, példaul felilkezelésre, eszkoz(
streilizalasara, fetlenitésre.

Antioxidansok?

Szamos kutatas folyt mar ilyen témaban is, gyakaanantibakteridlis hatasok vizsgal
mellett. Mivel szamos névéngbvontak ki ill6olajat, természetes, hogy igen sb&filloolaj
anioxidans aktivitasat tesztelték méar. Kutatasok Kamttak, hogy némelyik illéolaj kifejeze
szabadgyokkétképességgel rendelkezik. Maguk a szabadgyokok ipdtlas elektront
molekuldk vagy molekularészletek, melyeksan reaktivak. Az ilyen molekulalap vagy
stabil allapotban I&molekulakat képesek oxidalni, azoktol elektronbahi, s ezzel instah
allapotot hoznak létre, ami sejtsZinszinten roncsolédashoz vezethet. Az antioxic
vegylletek lelassitjak vagy meggatoljak egy adoyiag oxidacdjat. Antioxidansok példaul
fenoloid vegyuletek, szamos vitamin és egyes erki

Streptococcusenyészet, amelyet kilénBtkoncentracidja levendu-illolajjal (balra),
illetve ment-ill6olajjal (jobbra) kezeltlink
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Az élelmiszeripar folyamatosan igéi a j0 minssédi €s nagy mennyiségnesterséges vag
természetes antioxidansokat, mivel minden terméitében noéveli az eltarthatosac
segitségével a termék vonzé megjelenése sokaigrinmegt (példa ra a joghurt) és
kedved struktardja, allaga is t@bb tart (gondoljunk a kenyérre), s nem utolsé &
kiemeli a szint, az illatot.

Masodik
fordulo

Egy kisérletes kutatdsban a levendula és a mdatdajinak antibakteridlis és antioxidé
hatasat vizsgaltak. Daralt hushoz adagolva ezekeliémlajakat, a kisérlet lyaman fény
derdlt arra, hogy az antioxidans hatdsuk miattsatbuabb volt eltarthatd és fogyaszthati,
az antibakterialis hatas révén a karos baktériumeknyisége is az @kt hatarérték ala
maradt. Mas kutatdsok a kakuk (Thymus vulgaris) itholajanak figyelemremélt
antioxidans aktivitasat emelték ki6 tkomponense, a timol mar mikrogramm/milliliter
esetén is 95zazalékosan gatolta az egyes anyagok oxida

Fontos tudnunk, hogy a vegyiparilag Iétrehozofilajok nem hasznalhat@antioxidansként,
akar kart is tehetnek a szervezetinkben, mivel nemmerjik a pontos 0Osszetaket.
Kutatasunk sordn mi is vizsgaltunk szamos illodjaga citromfi nagy tisztasagu ill6ola
mutatott kiemelked antioxidan-aktivitast. Az illéolajok arabéaddéddéan nehezen képzelh
el, hogy az élelmiszeripar kedvenc antioxidansaznek, de egye— nagyon Kis
mennyiségben is hatasosltéolajok reménykelik lehetnek a joét tekintve, mint példaul
mar emlitett kakukkfolaj.

Lathattuk, az ill6olajok aldenasak az élelmisz-ipari és kozmetikai felhasznalasra, his
antibakterialis hatdsuk mar régéta kdzismert, nakja pedig a baktériu-specifikussagukat
és antioxidans tulajdonsagukat is megismertik. Aamaterapias felhasznalas inké
illatositasra & relaxaciora ajanlott, de tisztalkodasi szerekdszid adalékaként kifejezette
hatasosak, ezeért alkotoi példaul a fogkrémeknek.haagsuly a vegyi uton terme
hamisitvanyok kiszoritasan van az orvosi hasznéllaittetve az élelmiszeriparbi

Forras:http://www.eletestudomany.hu/karacsonyi ille

Kérdések
1. Miért nevezzik illéolajoknak ezeket az anyago (1p)

2. Milyen kilonbo® névenyi részekdd vonhatd ki illoolaj? Sorolj fel legaldbharmat, és
mindegyikhez irj 11 példat is (2p)

3. Ha 10 kilogramm citronif olajat szeretnénk kinyerni, mekkora mennyiségveny kell
feldolgozni? Lp)
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4. Milyen modszerekkel lehetséges az eredetiség esgéMagyarazd elrbviden ezen
modszerek lIényegét a sagatavaidda (3p)

Masodik
fordulo

5. Mitél fugg az, hogy mely baktériumok esetén hasznalbgioilléolaj fertitlenitoszerként”
Melyik a ,legesebb” ill6olaj’ (1p)

6. Mit neveziink szabadgyoknek? Miért veszélyes eZeklgte a szervezetbe (1p)
7. Az illoolajok mely tulajdonsaga biositja az antioxidans hatasukaip)(

8. Az abran egy, aztvegben targyaltakh hasonlo terpenoidszarmazék lathatd. Add me
abran lathaté vegylletzabalos (IUPAC szerinti) nevét. Hogyan reagal ez a végyiiig
hidrogénbromiddal oldattal? Valaszodindokold! Gp)

)\/\/I%/\OH
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