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Feleletvalasztos kérdések (10p)
1. A ciklohexdn-molekula konformaciéi koziil melyik a legstabilabb?

a) kad
b) szék
c) twist
d) félszék

2. Melyik vegyiilet nem adja az eziisttiikdrprobat?

a) fruktdz
b) szacharéz
c) akrolein
d) butanal

3. Milyen tapanyagigénye nincs egy mikroorganizmusnak?

a) szénforras
b) nitrogénforras
C) oxigén

d) argonforras

4. Hany fazist és komponensii rendszernek tekinthetd, ha egy pohar vizbe 2 db jégkockat
helyeziink?

a) egyfazisu, egykomponensii
b) egyfazisu, kétkomponensii
c) kétfazist, egykomponensii
d) harom fazisu, egykomponensii

5. Melyiknek a legmagasabb a forraspontja?

a) etanol

b) acetaldehid
C) ecetsav
d) etil-amin

6. Melyik purin bézis nem tartalmaz oxigén atomot?

a) adenin
b) guanin
¢) hipoxantin
d) xantin

2022. marcius 4.

E-mail cim: olahverseny@gmail.com
Honlap: olahverseny.szasz.bme.hu




IV. kategdria

VIII. Olah Gyodrgy

Orszagos Kozépiskolai
Kémiaverseny

Dénté

Q ©
Q. 2022

7. Melyik a legbazikusabb anion?

a) HO
b) CHsCH2O
o
¢) CHsCHCH;
Ha
HyC—C-0"
d) CH;

8. A porfirin vazban hany pirrolgylrii talalhato?

a) 4
b) 2
c) 7
d) 5

9. Egy feln6tt emberi szervezet atlagosan hany gramm vasat tartalmaz?
a) 49
b) 4ug

c) 409
d) 4mg

10. Mennyi a képen lathaté molekula funkcios csoportja szénatomjanak oxidacids szdma?
O

HaCH,C—C.
ST TNoH

a) +3
b) +2
c) -3
d) -2
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Ipari feladat (10p):

A vegyészmeérndoki tudomanyok egyik legfontosabb temateriilete a vegyipari miivelettan, mely a
vegyeszmérnoki képzés soran is hangsulyos szerepet kap. A modern vegyipar és igy a vegyipari
miivelettan egyik fontos teriiletét adjak az elvalaszto miiveletek. Az elvalaszto miiveleteknek az
ertékes termékek nyerstermékbol valo kinyerésén tul kérnyezetvedelmi jelentosége is van
(példaul ipari szennyvizek, technologiai vizek tisztitdasa).

Jelen feladatban 5 vegyipari elvailaszto miiveletet kell a megfeleld leirdassal, valamint dbraval
parositanotok. Vigydzat! A meghatdarozasok és az abrdk kozétt 2-2 olyan is szerepel, mely nem
parosithato egyik itt szereplo elvalaszto miivelettel sem.

Elvalaszté mivelet Meghatarozas betiijele Abra sorszdama
Desztillacid
Extrakcid
Adszorpcid
Ulepités
loncsere

A) Az elvalasztandd anyagok illékonysagkiilonbségén, azaz adott nyomason mérhetd eltérd
forrdspontjan alapuld elvélasztdo miivelet. Folyadékelegyek elvalasztasara haszndlatos, a
vegyiparban leggyakrabban el6fordul6 formdja a folyamatos rektifikalas. Jellemzden magas
tornyokban, un. kolonnakban megy végbe a folyamat, mely az elvalasztas hatékonysaganak
novelése érdekében kiilonbozo tolteteket vagy tanyérokat tartalmazhat. A felfelé haladd
légnemii halmazallapoti anyagaram az illékonyabb, mig a lefel¢é haladd folyékony
anyagaram a kevésbé illékony komponensben/komponensekben dasul.

B) Ez az elvalasztdo mivelet a kinyerendd értékes komponens(ek) kiilonb6zé oldoszerekhez
vald eltér6 affinitdsan alapul. Ezt az un. megoszlasi hanyadossal szamszerisithetjiik, mely
megadja a kinyerendd komponens koncentracidinak aranyat a kialakulo két
folyadékfazisban az adott rendszer egyensulyi allapotaban. Jellemzden a belépd anyagaram
oldoszerében a kinyerendd komponens kevésbé jol oldodik, mint abban az olddszerben,
amibe ki szeretnénk ezt az anyagot nyerni. Az el6bbi két oldoszer egymadssal csak korlatoltan
elegyedhet, kiilonben az elvalasztds nem kovetkezik be.

C) Ezzel az elvalaszté miivelettel jellemzéen folyadék- vagy gazarambol szeretnénk kinyerni
egy olyan komponenst, mely jelenléte az eredeti fazisban valamiért nem kivanatos (példaul
nem kivant melléktermék, szennyez0, katalizatorméreg, stb.) tigy, hogy azt egy megfelelden
megvalasztott anyag feliiletére megkotjiik. Emiatt tehat az erre a célra megfeleld anyagok
egyik legfontosabb tulajdonsidga a fajlagos feliiletiik (egységnyi térfogati anyagra esé
feliilet, beleértve a belsd porusok feliiletét is). Az ilyen célra egyik leggyakrabban hasznalt
anyag az aktiv szén. Ezen folyamatnak az elvéalasztason kiviil a heterogén katalizisben is
kiemelt jelentdsége van.

2022. marcius 4.

E-mail cim: olahverseny@gmail.com
Honlap: olahverseny.szasz.bme.hu




VIII. Olah Gyodrgy

Orszagos Kozépiskolai
Kémiaverseny

IV. kategdria

Dénté

IS
Q. 202%

D) Jelen elvalasztdo mivelet az elvalasztandd anyagok eltérd stiriiségét hasznalja ki. Gyakran
valamilyen oldatban jelen 1év0 szilard komponens elvalasztisara hasznaljak, példaul a
szennyviztisztitds soran. Az elvélasztandd szilard anyagok oldatbol vald kivalasat sok
esetben kiilonb6zo vegyszerek hozzdadasaval vagy megfeleld pH kialakitasaval érik el.

E) Oldatok megtisztitdsara hasznalt elvalaszto6 mivelet. Lényege, hogy megfelel6
végcsoportokat tartalmazo gyantak segitségével a végesoportokat az eltavolitandd ionra
cser¢lik, ez altal kinyerik az oldatbol. Jellemzden az eltdvolitandd kationok helyett
oxoniumionok, az eltdvolitandod anionok helyett pedig hidroxidionok keriilnek az oldatba.
Miutan elértiik a gyanta kapacitasat, azt regeneralni kell, ami jellemzden tomény sav- vagy
lugoldatokkal torténik (a végcesoportoktol fiiggden), ezzel onnan az el6zdleg eltavolitott
ionok leoldodnak, a végcsoportok pedig visszaalakulnak eredeti forméjukra.

F) Ezzel az elvalaszté mivelettel valamilyen kinyerendd vagy eltavolitando anyagot kotnek
meg egy megfelelden megvalasztott anyag teljes térfogataban (tehat nem csak a feliiletén).
Gyakran hasznaljak jelen miiveletet gazok szaritasara (pl. viztartalom elnyeletése tomény
kénsavban), tisztitasara (pl. szén-dioxid tartalom elnyeletése lugoldatban).

G) Jelen eclvalasztd mivelet lelke a membran. A membran lényege, hogy bizonyos
komponensek szdmara atjarhatd, mig mas komponensek szdmara nem, azaz ezek a
komponensek elvalaszthatok a segitségével. Jelen eljarasok kozé tartozik példaul az ozmoézis
IS.
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Szamolasos példak (17p + 12p):

1. A kozépiskolaban is tanitott, az emelt szintli érettségi kovetelményei kozott is szerepel a
kék szinii [Cu(NHs)s]?* komplex ismerete. Az mar kevésbé ismert, hogy a réz az
ammonidval, mint ligandummal nem csak tetraammin komplexet képez, hanem 1éteznek
egyéb komplexeik is. Az ezek kozti, valamint a szabad Cu?*-ionok ¢és az
ammoniamolekulak kozti egyensulyokat a kdvetkezd reakcidegyenletek, és a hozzajuk
tartoz6 egyensulyi allandok irjak le (az itt hasznalt, twgynevezett kumulativ
komplexstabilitasi allandokat jellemz6en nem K-val, hanem f-val jeloljiik):

Cu?* 4+ NH; = [CuNH;]?* B, = 10%13
Cu®* + 2 NH3 = [Cu(NHj3),]** B, = 10761
Cu?* 4+ 3 NH; = [Cu(NH3)5]** Bs = 101048
Cu?* + 4 NH; = [Cu(NH;),]** B, = 101259

Egy, ahhoz, hogy az ammoéniumionok koncentracidja az ammoéniamolekuldkhoz képest
elhanyagolhat6 legyen, bazis hozziadasaval kelléen meglugositott oldat 1 literjében
elnyeletiink 17 g ammoniagazt, majd feloldunk benne 0,1595 g kristalyvizmentes réz(l1)-
szulfatot. A gazelnyeletés és az oldddas soran fellépd esetleges térfogatvaltozast
elhanyagoljuk.

a) Szamoljuk ki, hogy az oldatba Kkeriilt teljes rézmennyiség hanyadrésze Kkeriilt a
kiilonb6z6 komplexekbe, illetve hanyadrésze maradt komplexalatlan Cu?* ion! VVajon
miért van az, hogy legtobbszor a Cu?* ionok és az amménia kozt végbemend reakcié
felirasa soran csak az itt lathato 4. egyenletet irjuk fel? (15p)

b) Hogyan konnyitette meg szamitasunkat az, hogy kelléen liigos oldatban dolgoztunk
ahhoz, hogy az ammoniamolekulak koncentraciojahoz képest az ammoniumionok
koncentracioja elhanyagolhaté legyen? Savasabb oldatban milyen tovabbi egyensulyt
kellett volna figyelembe venniink a szamolaskor? (2p)

2. A glicin egy a fehérjékben is megtalalhatd a-aminosav. Vizben jol oldodik. Szerkezetébol
adédoéan vizben oldva savként és bazisként is viselkedhet. Savallanddja 1,7-10710 és
bazisallandoja 2,3-10712. Attol fiiggéen, hogy milyen pH-t allitunk be, a glicinbél az
oldatban kiilonb6z0 toltésti részecskék keletkeznek.

a) Mekkora lesz egy aminosav atlagos toltése, ha az oldat pH-jat 2,0-re, illetve 10,0-
re allitjuk? (7p)

b) Mekkora pH-n lesz egy aminosav atlagos toltése 0? (5p)
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Gondolkodtato kérdések (9p):

1. Mialézer? Sorolj fel 3 alkalmazasat a tudomanyban!

2. Miért van, hogy a vilagitds parnak egy id6 utdn mar nem vilagitanak tovabb? Mi a kémiai
jelenség neve és hattere, amivel a parnak vilagitanak?

3. Er0s savat er6s bazissal titralunk. Hasonlitsd 0ssze, mennyi mérdoldat sziikséges a pH 0,5

egységnyi megvaltozashoz a titralas elején, kozépen és végén (az ekvivalenciapont elott
kozvetleniil)? Valaszodat indokold, esetleg abraval igazold!
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Gondolatkisérlet (12 p):

A gondolatkisérlet megolddsa egy konkrét kémiai anyag. A feladat ennek a meghatarozasa
egyertelmii modon. Ehhez sziikséges a megfelelé reakcioegyenletek feltiintetése, melyeket
szamozassal jeleztiink. A teljes értékii megoldashoz sziikséges a megoldas menetét is megadni.
Ehhez feltiintetendok a szamokkal jelolt reakcioegyenletek és ezek alapjan a lehetséges ionok,
tovabba a reakciok sorozatabol jelolendo, hogy miként sziikiil le a keresett ionokra a megoldas.
A végleges megoldas az anyag képletébdl, a keért egyenletekbol és a megoldashoz vezeto
logikusan leirt uthol tevodik ossze.

Egy voroses, kristalyos anyagrol tudjuk, hogy kristdlyracsa haromféle vegyiiletet tartalmaz.
Vizben nem oldodik, azonban, ha a kristalyokhoz s6savat adagolunk, kékeszold oldatbol fehér
csapadék valik le (1) és szuros szagu gaz fejlodik (2). A csapadék lesziirése utan a visszamaradt
oldathoz Fehling II. oldatot, majd formalint adva melegités hatdsara vilagosbarna csapadék
valik le (3). Az eredeti, fehér csapadék tomény sosav feleslegében konnyen feloldodik (4). Az
eloszor emlitett s6savas oldés soran fejlodo gaz fontos ipari alapanyag, katalitikus oxidacioja
soran egy — standard koriilmények kozott — folyékony halmazallapotii anyagot nyeriink (5),
amely egy higroszkdpos szervetlen savnak az anhidridje. Ezt a savat etanollal keverve és 160
Celsius-fokra hevitve gaz fejlodését tapasztalhatjuk (6). Az eredeti vegyiiletet
oxigénatmoszféraban heviteni kezdjiik. 850 °C-on egy fekete oxid képzddik, mellette vizgdz és
a 2. egyenletben szereplé gaz fejlédik (7). Inert atmoszféraban 1150 °C-on egy masik,
vilagosbarna szini oxid képzdédik (8). Mi a képlete az anyagnak, ha az ionos vegyliletek
anyagmennyiség-aranya 1:1, a harmadik vegyiilet anyagmennyisége pedig a masik két anyag

anyagmennyiségének dsszege?
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Esettanulmany (18p):

Egy régi raktarbol eldkertilt Gijsagban talaltuk az alabbi cikket. Sajnos néhany szo, illetve kép
elmosodott az i1d6k soran. Szeretnénk megjeleniteni a cikket a didklapunkban, ehhez
sziikségiink lenne a segitségedre a szoveg helyreallitasaban.

Milyen szavak keriilhetnek az elmosddott részek helyére? Segitségiil az alabbi szavak koziil
lehet valogatni (tobb sz6 van, mint sziikséges):

alkoholld, desztillaléberendezést, barnaszén, gylimolcsos, alkoholfokat, parolgasnak,
malatalevet, reakcidonak, gazkromatografidsan, szublimalasnak, organoleptikus,
fenolok, cukor, beparlokésziiléket, €lesztot, torzsalkoholok, észterezddése, erjesztés,
erjesztokadakba, extrakcidjabol, kicsapodasabol, érlelés, olvadasnak, cefreiistbe,
cefrézés, malatazas, leparlas, whiskylaktonoknak (5p)

Végiil valaszolj a feltett kérdésekre is a szoveg alapjan!

A whisky kémiaja
A vilag legnépszeriibb erjesztett szeszparlatanak iz-, illat- és aromavdltozatossaga

Braun Tibor — Simig Gyula

Bevezetés

Annak érdekében, hogy a dolgozat cimében emlitett WY
Hlegnépszeriibb” jelz6t indokoljuk, az [. dbran bemutatjuk a MLLARD
whisky vilagfogyasztasanak kereskedelmi forgalmat. Mint az “s"‘s‘:z:
abran lathato, a vilag whiskyfogyasztasa jelentésen meghaladja az KA

’ ’ r . 11 e MILUARD VODKA

olyan mas szeszparlatokét, mint a vodka, a konyak, a likérok, a . 5 .
rum és a tequila. saiino
A whisky eléallitasa 1. abra: A vilag legjobban eladott szeszparlatai

A whisky eldéallitasa 6t f6 1épésben torténik: malatazas, cefrézés, erjesztés, leparlas és
érlelés. Az elsd 1épés a maldtazas. Ehhez a gabonat (buza, arpa, rozs, hajdina), vagy kukoricat
tobb napra friss forrasvizbe aztatjdk, a malatazoterem lyukacsos padldjan szétteritik, és
rendszeresen megforgatjdk. Annak érdekében, hogy a csirdzasi folyamat ne induljon be, a
megfeleld pillanatban ki kell széritani a gabonat. Ez az eljaras kétféleképpen mehet végbe attol
fliggden, hogy fiistds vagy flistmentes izvilaghh whiskyt allitanak eld. Az utobbi esetében szaraz
g6zt engednek at a mar emlitett lyukacsos padlon. Ezzel a mdodszerrel meggatoljak a csirdzast,
de nem befolyasoljadk az aromat. A masik lehetdség, hogy tézeg elégetésével szdritjak a
gabonat. Ettd] a végtermék fiistds aromat kap. A tézeg kiszaritott allapotban a || (1)
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szinéhez kozelit. Egetése kozben illatos, tipikus fiistot draszt. A tézegben talalhatd olajok,
altalaban - (IT) a gabonaszemekre tapadva sajatos izt eredményeznek. A fiistosebb
malatawhiskyk azokrol a teriiletekrél szdrmaznak, ahol a tézeg hagyomdényosan tlizelonek
szamitott. A t0zeges szaritas kozben figyelni kell, hogy a malata flistossége (fenolok) és az arpa
Szarazsaga O0sszhangban legyen. A fenolkoncentracid szintjét azeldtt kolorimetridsan mérték,
ugyanazt ujabban _ (III) teszik. A flistosség ellendrzésénél a tozeges
szaritast, amennyiben kell, a kivant zamattol fliggen szarazgdzos szaritasra cserélik. Miutan
az arpa malatava valt, és a szaritds befejezddott, par napig pihenni hagyjak a szemeket. A
pihentetés utan a malatat durva szemcsés 6rleménny¢ daraljak. Vigyazni kell, hogy az érlemény
ne legyen tul finom, vagy til durva. A dara Osszetétele akkor optimalis, ha a szemek héja az
Orlemény 20%-at teszi ki, a finom lisztté 6rolt rész csupan 10%, mig az értékes, ugynevezett
kozepes rész, a dara f6 alkotorésze 70%. Az Orleményt (hdromszor) egyre forrobb vizbe
aztatjdk. Az Orlemény 4aztatasat nagymeéretli, perforalt alji kadakban végzik. A forré viz
hatasara az dOrleményben 1évo Bl (V) kioldodik. Az igy keletkezett édes folyadékot
atpumpaljak a mar emlitett lyukacsos aljon egy gylijtékddba. Ha a folyadék atkertiilt, jon a
masodik fiirdd, de ezuttal magasabb héfoku vizben. A leparldban az elsé flirdé 60, a masodik
80, végiil a harmadik 90 °C-os. Erre a haromlépcsds eljarasra azért van sziikség, hogy a leheto
legtdbb cukrot és izanyagokat nyerjék ki az érleménybdl.

A cefrézés kéttéleképpen mehet végbe: a folyadékot lassan, fokozatosan pumpaljak at a
kad lyukacsos aljan, akkor tiszta, cukros _ (V) kapnak. A masik lehetéség, hogy
gyorsabban végzik el az atpumpalast, és igy szilard részecskék is belekeriilnek a végtermékbe.
A kéd aljan leiilepedett maradékot szemcséknek nevezik. A cefrézésbol kipumpalt cukros levet
mintegy 35 °C-ra visszahiitik, majd _ (V) szivattytizzék. A folyadék lehiitése
fontos, kihagyhatatlan 1épés, ugyanis tilzottan magas hémérséklet kioltanad a késdbbiekben
hozzaadagolt - (VII), és igy nem indulna be az erjedés. Miutan a kddak megteltek a
langymeleg cukros lével, élesztdt adnak hozza, aminek hatasara a cukor elkezd - (V1)
alakulni. Az élesztd és a malata aranya leparlonként eltérd.

ALKOHOLGOZ
|

Az erjesztés az idétartamatol fliggden kétféle

ey lehet. Létezik az tigynevezett rovid erjesztés, amikor az
L~ ¢élesztét 48 oran keresztiil hagyjak dolgozni. Ennél a
P rovidebb  eljarasnal a  végtermék joval malatisabb
karakteri lesz. A masik, az igynevezett hosszu erjesztés
tobb mint 55 6rdn keresztiil tart és a végeredmény

_ (IX) lesz. Ezt a mintegy 8% koriili

alkoholtartalmu, sorszerti folyadékot késébb leparoljak.

|l ——HOTOSPRAL

LEPARLOUST\

Tobbféle leparloiist €s a két-, harom-, négyszeres
leparlas mindegyike mas karaktert kolcsonoz a késziilé
italnak. A skot malatawhiskyket altalaban kétszer
paroljak le, de természetesen vannak kivételek. A
haromszoros leparlas teszi konnyedebbé ezeket az ir
whiskyket, ahol ez az altalanos eljarés. Elvégezhet6 a két
¢s félszeres leparlas, st a négyszeres leparlas is. A 2. abra

2. dbra: Egylépéses berendezés
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egy _ (X) mutat be. Az elkésziilt parlatot elészor a _ (XI)

pumpaljak. Ez rézbdl késziilt. A rézzel valo érintkezés felelds a késziild ital valtozatossagaért.
A leparloiist nyakanak magassaga és formaja sem elhanyagolhatd tényezé a késziild ital
zamatanak szempontjabol. Minél magasabb egy leparloiist, annal konnyedebb izeket csal el6 a
késziilé whiskybdl. Viszont, ha alacsony és tomzsi, akkor a nehezebb izek fognak domindlni.
A folyadék a leparld belsejében hd hatasara || N (X1D) indul. A felfelé aramlo
alkoholgdz a leparlo nyakan lecsapodik, majd a parlatellendrzd berendezésen atfolyva taroloba
keriil. A leparlas soran keletkezd folyadékot harom részre osztjak. A folyamat elején
lecsapodottat eldparlatnak nevezik. A tapasztalt leparldmester a parlatellendrzé berendezésen
keresztiil figyeli a folyamatot. Amikor jonak latja, elforgat egy csapot és mas taroloba engedi a
parlatot. Ezt nevezik kozépsé résznek. Az elsé leparlasnak ez a végterméke. Végil a
leparlomester Ujra elforgatja a csapot és a leparlobol 6mld folyadék ismét kiilon taroldba keriil.
Ezt a harmadik részt faroknak hivjak. A cefreiistbdl kifoly6 folyadék alkoholtartalma 19-20%.
Ezt a folyadékot vissza kell hiiteni, hogy ateshessen a mésodik parldson. Miutdn a folyadék
lehiilt, kdvetkezik a masodik leparlas. A masodik leparléds 1épései megegyeznek az elsdvel. A
kifoly6 folyadékot itt is harom kiilonallé részre osztjak. Ezuttal is a k6zépso rész az, amellyel
tovabb dolgoznak. A haromszoros leparlasnal nem meglep6 mdédon van egy ujabb iist, amelybe
a masodik leparlasbol keletkezett kozépso részt engedik. Mivel itt még tobb viz parolog el, ez
a folyadékrész magasabb alkoholfokkal csopdg ki az iistbdl. A cefrelistbdl kicsopogo
folyadékot kettéosztjak. Az egyik része folytatja utjat a masodik, végiil a harmadik iistbe, mig
a masik fele csak a harmadik leparlasnal 1ép Gjra szinre. Tehat a két és félszeres leparolt whisky
ugy all 6ssze, hogy a folyadék egyik fele haromszor, mig a masik csak kétszer lett leparolva. A
leparlés teljes folyamatat a 3. dbra mutatja be.
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3. abra: A cefreleparlas teljes folyamata

A leparlasi folyamat végére egy koriilbeliil 68% alkoholtartalmt szintelen folyadék késziil el.
Ezt a whiskynek még nem nevezhetd parlatot higitjak hozzavetdlegesen 63,5%-ra. Ezutan a
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higitott parlatot fahordokba toltik ¢és
megkezdddhet az érlelés. Az érlelési
folyamat a whisky-eloallitas
legiddigényesebb 1épése. Példaul a skot
torvények szerint ahhoz, hogy az italt
whiskynek lehessen nevezni, minimum 3
¢vig és 1 napig kell tolgyfa hordéban érlelni.
AN\ Az amerikai kontinensen ez a térvény
. valamivel lazabb, ott csak 2 évet €s 1 napot
000000001 ke]] ¢érlelni a parlatot. Maga az érlelés az a
—— 90000000 |anés, amely megadja a whisky végsd
R P B <), szinét, és 16 iz-, illat- és
4. abra: A whisky-eléallitas 6t lépése aromavilagat. Az Egyesiilt Allamokban
torvény irja eld, hogy csak és kizarolag 1j
tolgy fahordokban érlelhetik a whiskyt. Ha a kétéves érlelési ciklus a végére ér, a horddkat
darabokra, azaz dongéakra szedik és eladjak valamelyik skot leparlonak. Miutan azok a hordokat
ujra Osszerakjak, beletoltik a higitott parlatot és kezdetét veszi az 11 érlelés. Skociaban kizarolag
hasznalt hordokat vesznek igénybe. A hasznalt hordd magaba szivja az eldzéleg benne tarolt
ital jellegzetességeit, és a késObb beletoltott parlat az évek soran azokat kinyeri a dongakbol.
Az érlelési folyamat masik fontos tényezdje, hogy kap-e a késziilo whisky utdérlelést, és ha
igen, akkor az erre a célra szdnt hordoban milyen italt taroltak, érleltek korabban. Az eddig
emlitett kétféle hordotipuson kiviil sokféle mas all rendelkezésre. Példaul boroshorddk Eurdpa
jellegzetes borvidékeirdl, portoéi hordok Portugaliabol, vagy rumoshordok Kozép- vagy Dél-
Amerikabol. Emlitésre érdemes, hogy nem egyszer hasznaltak mar magyar, foleg tokaji
boroshordot. A teljes whisky-eldallitas 6t 1épése kovethetd a 4. abrdan.

MALATAZAS CEFREZES ERJESZTES

izek, illatok és aromak a whiskykben

A whiskyk izének, illatdnak és aromdinak forrdsa a felhasznélt gabona, az -
X1V), a Il (XV), illetve az érlelés tolgyfa hordokban. Az eredetileg felhasznalt gabona,
példaul arpa, buza, rozs, kukorica, nagyon nagy szamu erjesztési iz-, illat- és aromaterméket
eredményezhet. Igy példaul a malatazas kozben kialakul a Maillard-reakcid, aminek soran
illékony akrolein (1), acetilformoin (3,4-dihidroxi-3-hexén-2,5-dion) (2), 4-hidroxi-2,5-
dimetil-3-furanon (3) és 2,3,5,6-tetrametil-pirazin (4) vegyiiletek képzédnek az eléparlathoz
nagyon hasonl6 terméket hozva 1étre (5. dbra).

5. dbra: A Maillard-reakcio soran képzodott illatmolekulak
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Az ir és a skot whiskykben a malatdzott magok tézegesitése fiistds vagy tézeges izt ad
a végso termékben. Szamos flistizli vegyiilet hasonld, mint azok, amik a szenesitett hordokban
valo érleléskor jonnek 1étre. Ezek fenolszarmazékok, példaul a krezolok (2-, 3- és 4-metilfenol),
a gvajakol (2-metoxifenol) ¢és 4-etil-, valamint 4-vinil-szarmazéka, a sziringol (2,6-
dimetoxifenol) és a sziringaldehid (3,5-dimetoxi-4-hidroxi-benzaldehid).

Valésziniileg ez az oka annak, hogy az ir és a skot whiskyket nem kell szenesitett tolgyfa
hordokban érlelni, 1évén, hogy parlatuk eredetileg nagyobb mennyiséget tartalmaz ezekbdl a
vegyliletekbdl, amik hozzajarulnak flistos €s tézeges izeikhez. A magok erjesztésébdl szarmazo
iz-, illat- és aromavegyiiletek, amelyek gyiimdlcsos jelleget kolesonoznek a parlatnak, a
B (<)) az izoamil-alkohol (3-metil-1-butanol), a 2-metil-1-butanol, az
izobutanol (2-metil-1-propanol), tovabba ezek észterei (acetatok), valamint aldehidek, példaul
az acetaldehid és a metional (3-metiltiopropionaldehid).

A leparlas utani hordoérlelést tekintik a whiskyk iz-, illat- és aromakialakulasa
legfontosabb 1épésének. Az illékony komponensek harom kiilonb6zé folyamatbol
szdrmazhatnak: a farészek )
etanolizisébdl, a hordé N i‘;—\ —/\ N
szenesitésébdl  szdrmazd  lignin o \M“‘\O/"*"‘*o \T-~),;""\o/\ =0 \Mnj\‘*oi‘?o
pirolizisébdl, ¢és a fa illékony 5 e 7
vegyiileteinek kozvetlen
B (V). Ezcknek L o
széles az iz-, illat- és aromaskélaja. N k—/ ( /,,;T—\\ 0 1\ Yan Wl
Kiilénds fontossaguk van a tolgyfa- ./ ~ 0 © TN\ T,

8 9 10

laktonoknak, kozilik a cisz- és
transz-B-metil-y-oktalaktonnak (5).
Ennek megfelelden
JTT V1) is nevezik 6ket. Mas laktonok, beleértve a y-nanolaktont (6, n =
4), a 6-nanolaktont (7, n = 3), a y-dekalaktont (6, n = 5), a y-dodekalaktont (6, n = 7) és a cisz-
6-dodeceno-y-laktont (8), szintén hozzajarulnak a hamvas, iide, valamint krémes iz-,
illataromakhoz (6. dbra).

6. abra: A hordoérlelés soran képzdda iz- és illatanyagok

A kiegészitd fakivonatok szintén szerepet jatszanak a jellegzetes izek és illatok
kialakulasaban. Ilyenek az eugenol [2-metoxi-4-(2-propen-1-il)-fenol] és az izoeugenol [2-
metoxi-4-(1-propen-1-il)-fenol], amelyek szegfiiszegszerii izt kdlcsondznek. A B-ionon (9) és
a B-damascenon (10) viragos €s almas izeket, illatokat és aromékat hoz 1étre. A vanillin (4-
hidroxi-3-metoxibenzaldehid) altalaban a vaniliabab izének, illatanak és aromajanak a
létrehozoja. Végiil a fa savainak etilalkohollal torténd _ (XIX) kiilonb6zd
gylimdlcsos izt ado etilésztereket eredményez (pl. etilpropanodt, etil-butanoat, etil-hexanoat,
etiloktanoat és ezek elagazd lanct izomerjet).

Az ¢érlelés kozben a fabol extrahdlt nem illékony izaktiv vegyiileteket nemrég
B (<X) (érzékszervi) izleléssel, illetve folyadékkromatografiaval, valamint
tomegspektrometridval tanulmanyoztak. Ezuton azonositottak szdmos, bonyolult szerkezetii
oridsmolekulat, az ellagén csersavak csalddjaba tartoz6 vegyiiletet. A szakirodalomban tobb
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szazra terjed ki a whiskykben azonositott izek, illatok és aromak szama.
Utoszo

A whisky eldallitdsa soran alkalmazott 6t 1épés mindegyike lehetdséget nyujt az
eloallitasi koriilmények valtoztatasara. A malatazas torténhet egyetlen gabonabdl vagy gabonak
kiilonb6z6 dsszetételi keverékébol. Masrészt a malatakat tobb idokdzre tehetik ki erjesztésnek.
A leparlast hdmérséklet szerint szamos frakciora lehet szétbontani és magat a leparlast is
tobbszor el lehet végezni. Végiil az érlelést is szamos iddpontra lehet beallitani, meghatarozni.
Ez terjedhet 2-t61 akar 15-20 évig. A felsorolt valtozatok egymassal valdo kombinalasa nagyon
nagy szamu lehetéséget nyujt, ami azt jelenti, hogy ezek rengeteg whiskyféleség, -fajta
eloallitasat tették és teszik lehetové. A whiskytorténelem soran, mint az elobbiekben lattuk,
orszagneveket is kapcsoltak whiskyfajtakhoz. gy jott 1étre a skot, az ir, vagy az amerikai
Bourbonwhisky sok szdz valtozata. De léteznek példaul angol, francia, német, holland, sét
indiai, japan és sok mas orszagbeli whiskyk is. A whiskyk tipusainak, fajtainak, valtozatainak
jelenlegi szamat eddig senkinek sem sikeriilt meghatarozni, de ugy tartjak, hogy koriilbeliil 18
ezerre tehetd. Végiil még egy ir kozmondas a whiskyrdl: ,,What whisky will not cure, there is
no cure for”.

Forras: MKL LXXIII. évfolyam 9. szam (2018. szeptember)

Tovabbi kérdések, feladatok

1. A 3. 4bra sajnos nagyon homalyos volt mar. Szerencsére sikeriilt megtalalni a képet egy
japan folyoiratban, azonban sajnos senki sem tud japanul a szerkesztéségben. Vajon mi
lehet az abrafeliratok — a csak betiivel jelolt berendezések és a kiillonbozé szinekkel is
feltlintetett anyagok — magyar megfeleldje a szoveg alapjan? (7p)

2. AzS5. dbra olyannyira elmosddott, hogy arrdl még csak hasonld képet sem sikeriilt talalni.
Szerencsére, a szovegben legalabb a vegyiiletek nevei szerepelnek. Rajzold fel az 1-2
vegyiiletek képletét! (2p)
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Malatazas soran milyen a dara ideélis Osszetétele? (1p)

Hanyfelé osztjak a leparlas soran keletkezett folyadékot, és hogy nevezik ezeket? (1p)
Mely vegyliletek adjak a whisky flistos 1zét? (1p)

Milyen mddon vizsgalhatok a fabol extrahalt nem illékony izaktiv vegytiletek? (1p)

o aksw
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