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IV. kategória feladatai 

A megoldások beküldésére az alábbi útmutatás vonatkozik: 

● A feleletválasztós, illetve gondolkodtató kérdéseket egy-egy lapra, a számolási 

példákat pedig külön-külön lapokra kérjünk megoldani, kizárólag kézzel, olvashatóan 

írt megoldásokat fogadunk el. 

● Minden lap jobb felső sarkában jól látható módon fel kell tüntetni a versenyző 

regisztrációkor kapott azonosítóját és kategóriáját, valamint a feladat számát. Fontos, 

hogy a neveteket ne írjátok rá a lapokra! 

● Átláthatatlanul, vagy nem kellő alapossággal kidolgozott, illetve olvashatatlan 

megoldásokat jó végeredmény esetén sem fogadunk el. 

● A megoldások beküldésére a verseny honlapján, a „Feltöltés” menüpontban van 

lehetőség, bejelentkezést követően. Kérjük a megoldásokat .pdf formátumban töltsétek 

fel. 

● Kizárólag azokat a feladatlapokat értékeljük, amelyek a határidő napján 23:59-ig 

beérkeztek. 
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A feladatsorokat lektorálta: 

Keglevich Kristóf 

Együttműködő partnerek: 

 

  

Támogatók: 
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Feleletválasztós kérdések (10p) 

Készíts egy táblázatot a feladatok számából és a hozzájuk tartozó helyes válasz betűjeléből, 

ezek egy külön lapra kerüljenek! Mindegyik feladatnál csak egy helyes megoldás van. 

1. Melyik nem emulzió az alábbiak közül? 

a) tej 

b) majonéz 

c) micellás víz 

d) vaj 

 

2. Melyik anyag viselkedik általában oxidálószerként? 

a) NaH 

b) aszkorbinsav 

c) H2O2 

d) TCEP 

 

3. Melyik oldattal lehet elmosogatni egy olyan főzőpoharat, amelyben előzőleg AgCl 

csapadék volt? 

a) desztillált víz 

b) ammónia 

c) szappanos víz 

d) sósav 

 

4. Miért nem megfelelő a “nejlonzacskó” kifejezés? 

a) mert nem nejlonból (azaz poliamidból) van 

b) mert a nejlon kifejezést csak olyan műanyagokra lehet használni, 

amelyeknek a szakítószilárdsága 200 MPa felett van 

c) mert polipropilénből készülnek 

d) mert egy új szabályozás óta poli(vinil-alkohol)ból készülnek 

 

5. Melyik anyagból készíthető kék, lila, barna és halványsárga színű oldat is? 

a) univerzál indikátor 

b) eriokrómfekete-T indikátor 

c) lilakáposzta 

d) jód 

 

6. Milyen eljárással koffeinmentesítik a kávékat? 

a) a koffeint lebontják 

b) koffeint szelektíven kioldják 

c) olyan fajtát termesztenek, amelyben nincs koffein 

d) a koffeint aktív szénen kötik meg a lefőzött kávéból 
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7. Miből vonják ki a hialuronsavat? 

a) szarvasmarha tüdő 

b) sertész pankreász 

c) kakastaréj 

d) sertés vékonybél nyálkahártya 

 

8. Mi történik, ha egy alumíniumfóliából hatogatott csónakot beteszünk egy kén-

hexafluoriddal telített akváriumba? 

a) a csónak lebeg 

b) a csónak lesüllyed 

c) a csónak felemelkedik 

d) a csónak eltűnik 

 

9. Melyik üzemeltethető csak szakaszosan?  

a) kaszkád reaktor 

b) filmreaktor 

c) kristályosító reaktor 

d) adszorpciós oszlop 

 

10. Az alábbi vegyületek közül melyik nem redukálható DTT-vel?  

a) cisztein-tiol (cys-SH) 

b) cisztein-perszulfid (cys-SSH) 

c) cisztein (cys-S-S-cys) 

d) fehérje-perszulfid (P-SSH) 
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Számolásos példák (24p): 

A számolási példák megoldásai külön-külön lapokra kerüljenek! 

1. Egy karanténba került, megszállott vegyészhallgató elektrokémiáról szóló előadása 

után lement a pincéjébe, és megpróbálta összeállítani az ólomakkumulátor modelljét. 

Szerencsére már korábban vásárolt interneten ólomlemezt, ólom-dioxidot és tömény 

kénsavat.  

A hallgató először elméletben futtatta le a kísérletet.  

Az előadó gyors tempóban haladt végig a diasoron, így a hallgató csak ennyit tudott 

lejegyzetelni belőle: 

 

PbO2 (s)+   ………. (aq)  + … e- =    ……. (s)   +  …… (f)                   ε0 = 1,682 V 

…… (s)+  … SO4
2- (aq)             =    ……. (s)   +   e-                   ε0 = -0,359 V 

 

a) Milyen folyamat játszódott le pontosan az elektródokon? Melyik a katód és 

melyik az anód? Oxidálószer vagy redukálószer a PbO2? (3,5p) 

b) Végbemenne-e a reakció desztillált vízben? (0,5p) 

c) Írd fel a bruttó folyamatot! Milyen oxidációs állapotaiban fordul elő az ólom 

a reakcióban? (1,5p) 

d) Számítsd ki a folyamathoz tartozó elektromotoros erőt standard 

körülmények között! (0,5p) 

Ebből termodinamikai ismereteit felhasználva következtetéseket vont le a folyamat 

spontaneitására, kíváncsi volt, valóban végbemehet-e ez a folyamat a 25 oC-os 

helyiségben.  

Számításaihoz a következő egyensúlyra vonatkozó képleteket alkalmazta: ΔrG
0 =

−z ⋅ F ⋅ EME
0 , ΔrG

0 = −R ⋅ T ⋅ lnK. (A ΔrG
0 a standard reakció-entalpia, akkor negatív, 

ha az egyensúlyi állandó 1-nél nagyobb. A többi mennyiséget középiskolából 

ismerjük) 

e) Mekkora az egyensúlyi állandó? Spontán végbemegy a folyamat? (1,5p) 

A kísérlethez 20–30 %-os kénsavoldatra volt szüksége, így desztillált vízzel hígította a 

meglevő oldatát. 

f) Hogyan végezte a hallgató a hígítást biztonságtechnikailag? (1p) 
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Ezután az elektródokat a híg kénsavba helyezte. A felületükön vékony fehér réteg 

képződött. 

g) Mi volt a fehér csapadék? (0,5p) 

A hallgató végül a kimerült elemet egyenáramú áramforráshoz kötötte, majd felment 

integetni a kerítés előtt várakozó, karantént ellenőrző rendőröknek.  

h) Milyen változást tapasztalt a vegyészhallgató a pincébe visszaérve az 

elektródokon? Hogyan változott a kénsavoldat koncentrációja az akkumulátor 

töltődése közben? (Nőtt/ csökkent/Nem változott) (1p) 

 

2. A "márpedig ki akar egyszerűen élni bolygón" rendkívül zord időjárás uralkodik. 

Folyton esik az eső. De nem is akármilyen. 10 percenként változik annak minősége. 

Először 10-3 mol/dm3 koncentrációjú sósav, majd 1 mol/dm3-es ecetsav, végül 5*10-4 

mol/dm3 koncentrációjú NaOH-oldat hullik az égből. Az időjárás ellenére alakultak ki 

életformák a bolygón, akik előszeretettel gyűjtik az esőt tároló vödrökben. (Rendkívül 

jó minőségű svájci saválló acélvödörben. Igen, Svájc oda is exportál.) Ehhez egy 

olyan gyűjtőcsövet használnak, melyben az áramlási sebesség stacioner 1,5 dm3/s. Az 

áramlás további paraméterei: Re: 11568; Nu: 75,38; Pr: 6,23. Az ecetsav pKs értéke 

vizes közegben: 4,75  

a) Mekkora lesz a pH 55 perc elteltével? (6p) 

b) Mennyi időnek kell ahhoz eltelnie, hogy a pH 2,586312901 legyen (a bolygón 

rendlívül pontos analitikai módszereket ismernek mely képes ilyen pontos értéket 

is mérni), ha muszáj engedni a vödörbe NaOH-t is? A vödör maximum térfogata 

4050 dm3. A pontos számításhoz paraméteresen ajánlott számolni. Egész számú 

percet kérünk megoldásnak. A vödör nem folyhat túl. A gyűjtést ugyanúgy, mint 

az „a” kérdésnél, a sósaveső kezdetén kezdjük. (8p) 
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Gondolkodtató kérdések (7p): 

A gondolkodtató kérdések megoldásai egy lapra kerüljenek! 

1. Hogyan lehet a kémiát az emberiség szolgálatába állítani? Sorolj fel 3 példát és az 

egyiken pár mondatban mutasd be a kémia szerepét! (2p) 

 

2. Analitikai mérlegen nagyon kis mennyiségű port szeretnénk bemérni. Minden ajtó és 

ablak zárva, a légkondi ki van kapcsolva, a mérleg mégsem áll be egy adott értékre, 

ugrál. Mi lehet ennek az oka? Hogyan küszöbölhető ki ez a jelenség? (2p) 

 

3. Viktoriánus kori festményeket, tapétákat, gyerekjátékokat nézegetve sokszor egy 

jellegzetes zöld színre bukkanhatunk. A szín akkor robbant be igazán a köztudatba, 

mikor III. Napóleon felesége ragyogó zöld színű ruhában érkezett meg a párizsi 

operába. Azonban ez a festék nagyon mérgező, rengeteg halált okozott már a 

történelem folyamán. 

a) Hogy nevezzük ezt a festéket, és mi a színt okozó kémiai vegyület 

szerkezeti képlete? Írj még legalább két eddig nem írt felhasználási 

lehetőséget a vegyülethez akár a múltból, akár a jelenből! (1p) 

 

b) Mi történhet a falakon lévő ilyen színű tapétákkal penészgombák 

hatására? (1p) 

 

c) Észrevették, hogy magas H2S-tartalmú levegő esté az ilyen tapéták 

elvesztették szép smaragd színüket, elfeketedtek. Mi lehetett az oka ennek a 

folyamatnak? (1p) 
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Gondolatkísérlet (12p): 

A végleges megoldás az anyag képletéből, a kért vegyületekből és a megoldáshoz vezető 

logikusan leírt útból tevődik össze. 

Az A folyadékba 25 °C-on hevített CuO szálat helyezünk, így  B vegyület keletkezik benne. 

A B vegyület vizes oldatát cc. HNO3-al melegítjük, így C, D és E vegyület keletkezik. A C 

vegyületből annyi keletkezik, mint D-ből és E-ből együtt. 

Az A vegyület vizes oldatát cc. NaOH-val főzzük és így F vegyületet kapjuk. Ha az F 

vegyületet hipoklórossavval reagáltatjuk, KCN-dal kezeljük, majd hidrolizáltatjuk, akkor a G 

vegyületet kapjuk. A G vegyület okozza az éretlen gyümölcsök savanyúságát. A G vegyület 

oldatának tömény kénsavas főzésével H vegyületet kapjuk. H vegyület meta-klór-

perbenzoésavval történő reakciójával I intermediert kapjuk, és ha hidrolizáljuk, akkor J 

vegyületet kapjuk, amelynek két kiralitáscentruma van. 

Az A vegyületet reagáltatva 200 °C-on cink-acetát katalizátor mellett K vegyület keletkezik. 

A K vegyület tartalmaz egy hattagú gyűrűt. Ha a gyűrű felnyitása mellett polimerizálják, egy 

bioalapú polimert kapnak. 

 

Írd fel a vegyületek képletét (A-K) és a végbemenő reakciók egyenleteit, valamint nevezd el a 

keletkező polimert! 
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Esettanulmány (15,5p): 

Nézd meg az alábbi videót, és válaszolj a kérdésekre! 

https://www.youtube.com/watch?v=PgSRAsgrKmg 

1. Milyen anyagot nevezünk kristályosnak (mi a legjellemzőbb tulajdonságuk)? (1p) 

 

2. Mit nevezünk elemi cellának? (1p) 

 

3. Hogyan magyarázható a galenit ásvány köbös kristályszerkezete? (1p) 

 

4. A videó hat kristálycsaládot sorol fel. Ugyanakkor az egyik különleges, mivel két 

kristályrendszert is magába foglal. Melyik kristálycsalád ez, és mely 

kristályrendszerekről van szó? Használd bevett magyar elnevezésüket! Milyen 

paraméterekkel írhatóak le?  

Írj 3 példát olyan ásványra, ami ebbe a kristálycsaládba tartozik! (4p) 

 

5. Milyen módszerrel határozható meg az elemi cella típusa, ill. a rácsállandó? Röviden 

foglald össze a módszer lényegét (milyen jelenségen alapszik, hogyan zajlik a 

meghatározás)! (2p) 

 

6. A víz hexagonális elemi cellában kristályosodik, mégis, ahogy a mondás tartja, nincs 

két egyforma hópehely. Hogyan magyarázható ez a jelenség, mik befolyásolják egy 

kristály makroszkopikus megjelenését, kinézetét? (2p) 

 

7. A kvarc a földkéreg leggyakoribb ásványa, amelynek számos színes megjelenési 

formája létezik, ezek közül többet drágakőnek tekintünk. Sorolj fel 5 színes 

kvarcmódosulatot, és nevezd meg, mely szennyező adja az adott fajta színét! (2,5p) 

 

8. Ahogy a videó is bemutatja, nem csak ásványok alkotnak kristályokat. Egy hétköznapi 

életből is ismert amorf anyag a csokoládé, amelynek szerkezetében mikrokristályok is 

felismerhetőek. A csokoládé melyik komponense kristályosodik? Milyen kristálytani 

jelenséggel magyarázható meg, hogy a csokoládé felülete idővel fehéressé válik, ami 

jelentős hatással van az ízére és élvezeti értékére? (2p) 

 


