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1. kategoria feladatai

A megoldasok bekiildésére az alabbi utmutatas vonatkozik:

o A feleletvalasztos, illetve gondolkodtaté kérdéseket egy-egy lapra, a szamolasi
példakat pedig kiilon-kiilon lapokra kérjiink megoldani, kizarolag kézzel, olvashatéan

irt megoldasokat fogadunk el.

e Minden lap jobb felsé sarkdban jol lathaté modon fel kell tiintetni a versenyzd
regisztraciokor kapott azonositéjat ¢és kategoriajat, valamint a feladat szamat. Fontos,

hogy a neveteket ne irjatok ra a lapokra!

e Atlathatatlanul, vagy nem kell alapossaggal kidolgozott, illetve olvashatatlan

megoldasokat j6 végeredmény esetén sem fogadunk el.

e A megoldasok bekiildésére a verseny honlapjan, a ,,Feltoltés” meniipontban van
lehetdség, bejelentkezést kovetden. Kérjiik a megoldasokat .pdf formatumban toltsétek
fel.

e Kizardlag azokat a feladatlapokat értékeljiik, amelyek a hataridé napjan 23:59-ig
beérkeztek.
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Feleletvalasztos kérdések (10p)

Készits egy tablazatot a feladatok szamabol és a hozzdjuk tartozo helyes valasz betiijelébol,

ezek egy kiilon lapra keriiljenek! Mindegyik feladatnal csak egy helyes megoldas van.

1) Melyik polimer lagyitasara alkalmaztak a BPA-t?
a) PET
b) PVC
c) PP
d) PVAc

2) Mekkora a pH-ja a napon nyitott palackban orakra érintetleniil hagyott desztillalt viznek?
(Nem ejt bele senki semmit és nem parolog el teljesen. A viz megkdzelitéleg 60 °C-ra
melegszik fel.)

a) 7,00

b) 7,00-nél kicsit nagyobb

c) 7,00-nél kicsit kisebb

d) jelent6sen kisebb, mint 7,00

3) Melyik vegyipari katasztrofanal jatszott fontos szerepet a higany vagy valamelyik
vegyiilete?

a) Bhopal

b) BASF Oppau

c) Minamata (Japan)

d) Texas city

4) Osszesen mennyi ion van egy 5-6s pH-ji sésavban standard kériilmények kozott?
a) 2,00 -10° mol/l
b) 1,00 - 10° mol/Il
¢) 2,0001 - 10° mol/l
d) 10 mol/l
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5) Az alabbiak koziil melyik tiszta polimernek van citromos illata, ha elégetjiik?
a) PET
b) SAN
c) PVC
d) ABS

6) Mely komponens nem vesz részt a boltban altalaban kaphatd pezsgétablettak pezsgési
mechanizmusaban?

a) citromsav

b) viz

€) szodabikarbona

d) foszforsav

7) Mivel egyenértékii a német keménységi fok?
a) 100 mg/l CaO-dal
b) 10 mg/l CaO-dal
¢) 10 mg/l CaCOz-tal
d) 14,3 mg/l CaCOz-tal

8) Milyen szini jelolést hasznalnak a gazpalackon, amiben éghetd, gytlékony gazt tarolnak
(pl.: metant)?

a) sarga

b) voros

c) kék

d) fekete
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9) Melyik a helyes elnevezése a kovetkez6 vegyiiletnek:

a) 3-0xo-butan

b) 2-hidroxo-but-3-én
c) butanol

d) but-3-én-2-ol

10) Elektrolizissel szeretnénk vizet bontani. Milyen elektrolit alkalmas erre?
a) NaCl-oldat
b) desztillalt viz
c) kénsavoldat
d) CuSOgs-oldat
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Szamolasos példak (15p):

A szamolasi példak megoldasai kiilon-kiilon lapokra keriiljenek!

1) Szamitsa ki, hogy mekkora elektromotoros eré mérhet6 az alabbi két elektrod kozott:

1: Pt (s) | H2 (101,325 kPa) | H* (pH = 2,15)

2: Ag (s) | telitett Agl oldat

ha az Agl oldhatdsagi szorzata Lag = 1,51 * 1026,
valamint: °(Ag*/Ag) = 0,7996 V

Segédlet:

Ertéke az anyagi mindségtdl és a hdmérséklettdl fiigg. Jele L.
Pl. egy AxBy dsszetételii vegyiiletnél egyensulykor az oldatban:
ABy(s) =x AV*(aq) +y B*(aq)

[AY*]¥[B*]Y

ekkor az egyensulyi dallando: L =
[AxBy]

ahol [AY*]*: az AY" ionok koncentracidja az x-edik hatvanyon. x: az AY* ionokra
vonatkozo sztochiometriai egyiitthato.

Mivel a nem oldodott szilard anyag koncentracioja 1-nek veheto, az oldhatosagi szorzat a

kovetkezé: L = [AT]T*[B)

A kifejezés csak a gyengén oldodo sokra érvényes. Amikor egy oldatban az ionok szorzata

meghaladja az oldhatésagi szorzatot, csapadék képzédik.*

Ez a feladat osszesen 10 pontot ér.

thttp://www.vilaglex.hu/Lexikon/Html/OldhSzor.htm

Bekiildési hataridé: 2021. november 7.
E-mail cim: olahverseny@gmail.com

Honlap: olahverseny.szasz.bme.hu



VIII. Olah Gyodrgy

Orszagos Kozépiskolai
Kémiaverseny

lll. kategdria

Elsé fordulé

IS
Q. 202%

2) Egy merész vegyészmérnok-hallgatd igy gondolta, kiprobalja, mennyire veszélyes a
fehérfoszfor valdjaban, igy egy szervetlen kémidbdl tanult reakciot hajtott végre. 10,2
g fehérfoszfort KOH vizes oldataba dobott. A lagbol éppen sztochiometrikus
mennyiséget hasznalt.
Kellemetlen szagu, vizben alig old6dé gaz képzdédott. A gaz biner vegyiilet, azaz 2
elem atomjai alkotjak molekulajat, a kiindulasi foszfor 25%-a ebben a formaban van
jelen a termékben.

A maradék oldatot beparolta, a visszamarado szilard anyag tomege 25,7 g lett.

Mi a lejatszodd reakcid egyenlete, ha tudjuk, hogy a kapott szilard anyag egy
savanyus6, melynek foszfortartalma 29,75 m/m%?
A savanyusoban a kalium és a foszfor anyagmennyisége megegyezik, és oxigént is

tartalmaz, és a kiindulasi foszfor 75%-a ebben a sdban talalhato.
a) Mi a savanyuso képlete? (2p)

b) Hany gramm KOH-bol készitett oldatot a hallgato? (1p)

c) Mi a keletkezd gaz neve, és jo 6tlet volt-e megszagolni? (2p)
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Gondolkodtato kérdések (9p):
A gondolkodtato kérdések megoldasai egy lapra keriiljenek!

1. Postojnaban (Szlovénia) van a vilag legnagyobb cseppkdbarlangja. A nyari hdségben
kellemes feliidiilést biztosit az alland6 10 °C-os hdmérséklet, mégis a felfrissiilésiink ideje
nem lehet hosszabb 3 6rdnal, és nem a hlivos miatt, hanem az egészségkarositd hatast
szeretnék ezzel elkeriilni ezzel az 6vintézkedéssel. Vajon minek és milyen hatdsa van, ami
miatt be kell vezetni ezt a korlatozast? Segitségként annyit elarulunk, hogy hasonl6 oka
van, ami miatt rendszeresen kell szell6ztetniink otthon, és ez ebben a barlangban

kiilonosen nem biztositott. (3p)

2. 1921-ben W. Bray publikalta az elsé oszcillacios reakcid leirasat, melyben hidrogén-
peroxid és kalium-jodat reakcidjat vizsgalta. Az oszcillacids reakcid mechanizmusanak
részletes feltarasara egészen 1951-ig kellett varni, amikor Belouszov felfedezte a cérium
torténd oxidacidja soran. Késobb kideriilt, hogy az oszcillaciés reakciok mas
redoxrendszerekben is eléfordulhatnak, példaul Zsabotyinszkij a malonsav bromationnal
torténd oxidaciojat vizsgalta manganionok jelenlétében. Ez a reakciomechanizmus a

koztitermékek tucatjait tartalmazza, igy eléggé Gsszetett rendszernek szamit.

Feladatunk a malonsav-jodat ion rendszer mangansok és hidrogén-peroxid jelenlétében

torténd oszcillacios reakciojahoz kapcesolodik.

Az alédbbi harom oldattal dolgozunk:

1) 80 cm?® 40% H202-bol és 120 cm?® vizbdl késziilt oldat,

2) 8,7 g K103, 0,90 cm?® cc. H2S04 190 cmivégtérfogatu vizes oldata,

3) 3,0 g malonsav, 2,4 g MnSOa-5H,0 és 0,060 g keményit 195 cm3-nyi vizes oldata.

Osszekeverjiik a fenti oldatokat egy edényben, és ezutan az oszcillacids folyamatot az idd
elérehaladtaval tudjuk tanulményozni. A fenti oldatot két részre osztjuk, és f6z6poharakba

ontjuk.
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Az egyikhez AgNOs-oldatot adunk (elészor csak néhany cseppet, majd 3 cm?3-t). Ezutan

megfigyelhetjiik az oszcillacios folyamatot.

A masikhoz Kl-oldatot (néhany cseppet), és maris megfigyelhetjiik itt is az oszcillacids

reakciot.

Kérdések:

a) A malonsav kalium-jodattal torténé oxidacidja egy autokatalitikus folyamat. irja
fel a reakcidegyenletet! Melyik termék az oszcillaciés reakcid katalizatora?
Magyarazza meg az eziist-nitrat hatasat! (5p)

b) Belouszov bromationt alkalmazott oxidaloészerként. Vajon mi torténhet, ha a
jodatot bromatra cseréljiik a malonsavval torténd reakcidban? Milyen szerepet tolt
be a hidrogén-peroxid a malonsav jodattal torténd oxidaciojaban? (1p)

c) Jol ismert tény, hogy az oszcillaciés folyamat egyik fazisdban jodmalonsav
keletkezik, majd elbomlik. Hogyan tudjuk megmagyarazni, hogy a kalium-jodid
lassitja ezt a reakciot? (2p)

d) Belouszov a Ce*/Ce®* redoxrendszert hasznalta az oszcillaciés reakcid
tanulmanyozasara. A kovetkezd atmenetifém redoxrendszerek koziil melyek

hasznahatok katalizatorként: Co%*/Co?*, Fe3*/Fe?*, TI¥*/TI™? (1p)

°(Co%/Co%") = 1,81 V, &2(Ce*/Ce3*) = 1,61 V, 2(Mn*/Mn?") = 1,51 V, 2(Fe**/Fe?") =
0,77 V?
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Gondolatkisérlet (10p):

A gondolatkisérlet megoldasa egy konkrét kémiai anyag. A feladat ennek a meghatarozasa
egyértelmli modon. Ehhez sziikséges a megfeleld reakcidegyenletek feltiintetése, melyeket
szdmozassal jeleztiink. A teljes értékli megoldashoz sziikséges a megoldds menetét is
feltiintetni. Ehhez feltiintetenddk a szdmokkal jelolt reakcidegyenletek és ezek alapjan a
lehetséges ionok és a reakcidk sorozatabol jelolendd, hogy miként sziikiil le a keresett ionokra
a megoldas. A végleges megoldas az anyag képletébdl, a kért egyenletekbdl és a megoldashoz

vezetd logikusan leirt utbol tevodik dssze.

Az ismeretlen anyagunk sarga szinli kristalyos vegyiilet. Vizben valamelyest oldodik, kissé
zavaros oldat keletkezik, amelynek a kémhatasa er6sen savas. Az oldat nem festi a langot.
Egy kisebb mintdhoz hig sdsavat adva nem torténik észlelhetd valtozas. Egy jabb mintahoz
natrium-hidroxidot adva vordsbarna, kocsonyas csapadék valik le (1), ami a reagens
feleslegében nem oldodik, de savakban igen. Egy Gjabb mintahoz kénhidrogént adva, tejszinii
zavarosodast tapasztalunk (2) A semleges, gyengén ligos oldathoz ammonium-szulfidot adva
fekete csapadék valik le (3), ami asvanyi savakban oldodik. (4) Az oldat egy ijabb mintdjahoz
eziist-nitratot adva fehér, tards csapadék valik le (5), amit kisz{irve az oldatbol ammoniaoldat
feleslegében feloldhatunk. (6) Az utolso 1épésnél eltekintiink a kiindulasi anyagbol szarmazd

kis mennyiségii kationtol.
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Esettanulmany (20p):

Nézd meg az alabbi videot, és valaszolj a kérdésekre!

https://youtu.be/QUNmMDBxnZnk

1) Sorolj fel négy olyan folyamatot, amelynek sebessége allando €s ismert, igy 1d6 mérésére

lehet alkalmazni! (2p)

2) Hany éves koraban vagtak ki a képen lathaté fat? (1p)

3) A dendrokronologia egy olyan kormeghatarozasi modszer, ami a fak évgytriiinek szaman
¢s mintazatan alapul. Elméleti alapotlete Leonardo da Vinci nevéhez koéthetd, de ki volt az,

aki kidolgozta és gyakorlatba iiltette? (1p)
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4) Hogyan allitottdk 0Ossze az ¢évgylriiszekvenciat? Héany évre visszamendleg Ilehet

meghatarozni egy faminta korat? (2p)

5) Mennyire pontosan tudnank meghatarozni egy hatvanezer éves fosszilia korat radioaktiv

oraval? (1p)

6) Hany protont, neutront és elektront tartalmaz a **Cl-atom és a *?Ca?*-ion? (2p)
7) Mi a felezési id6? Mi a 2U felezési ideje? (2p)

8) Miért tekinthetjiik ,,j6 idémérdének” a magmas kdzeteket? (2p)

9) Hany neutront tartalmaz a radioaktiv szénizotop? (1p)

10) Miért tekinthetjiik allandonak a 1égkdrben a *2C — 14C ardnyt? (1p)

11) Definiald az érzékenységet az idémérés esetén! (2p)

12) Milyen mas fontos radioaktiv bomlas létezik a f-bomlason kiviil? Mi valik ki az atombol

az egyes bomlasok soran? (2p)

13) frd fel a fotoszintézis egyszeriisitett reakcidjat! (1p)
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