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L. _kategoria feladatai

A megoldasok bekiildésére a hagyomanyos modon az aldbbi itmutatas

vonatkozik:

e Minden feladattipust egy-egy lapra, a szdmolasi példakat pedig kiilon-kiilon lapokra

kérjiink megoldani. Csak olvashaté megoldast fogadunk el.

e Minden lap jobb fels¢ sarkdban jol lathaté modon fel kell tiintetni a versenyzd

erer

hogy a neveteket ne irjatok ra a lapokra!

e A szeknnelt kidolgozasok preferalt formatuma a .pdf, de képfajlok feltoltésére is
lehetdség van (.png, .jpeg)
e A dokumentum nevének mindenképpen tartalmaznia kell a versenyzd azonositdjat,

crer

szkennerek, fényképezd alkalmazasok automatikusan atnevezik a képek neveit,

melyet utdlag korrigalnotok kell!

e Minden feladattipust és minden szdmolasi feladatot kiilon fajlba kériink feltdlteni. A

feltoltéskor tigyeljetek arra, hogy jo feladattipust jeloljetek be!

o Atlathatatlanul, vagy nem kelld alapossaggal kidolgozott, illetve olvashatatlan

megoldéasokat jo végeredmény esetén sem fogadunk el.
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Az elektronikus kidolgozasra az alabbi utmutatas vonatkozik

o A bekiildott fajl formatuma .docx, .pdf. lehet. A kidolgozashoz javasolt program a
Microsoft Word. A szamolasokat kivéve a bekiildésre az elektronikus bekiildés a

preferalt.

e A dokumentum ,¢lofejében” jobb feliil szerepelnie kell a versenyzd

crer

crer

(pl.: Fordulol ABI12 II kat.pdf)
o Az esszé jellegli feladatoknal kézzel irt megoldas feltdltésére nincs lehetdség.

Ajanlés az elektronikus kidolgozas formatumara

e Szamoldsokban egyenlet beszrdsara van lehetoség a Word kiilonb6z6 verzidiban. az

»Egyenletek” panel alatt, az ,,Egyenletek beszurasa” funkciéval (CTRL+SHIFT+7)

e A Wordben komplex szamolasok megjelenitésére is lehetdség van, a dokumentécié a

https://www.cs.bgu.ac.il/~khitron/Equation%20Editor.pdf oldalon megtalalhat6.

e Kémiai egyenletek is beilleszthetok az egyenletek panelban. Nagyban megkonnyiti a

munkat a billentylikombinaciok hasznalata.

e Ha a formatum nincs rogzitve, akkor is célszerli az alabbi formatumot hasznalni: Times

New Roman, 12 pt bettiméret, sorkizart, 1,5-0s sorkoz.

Bekiildési hataridd:
2023. januar 27.

E-mail cim: olahverseny@gmail.com
honlap: olahverseny.szasz.bme.hu




. kategdria ¥ o 12X, Dléh Dgargl:l

I1. forduld ‘ Orszdagos Kédzeéepiskolai
Kéemiaverseny

Altalanos utasitasok a feltoltéssel kapcsolatban

e A megoldasok bekiildésére a verseny honlapjan, a ,,Feltoltés” meniipontban van

lehetdség, bejelentkezést kovetden.
o A feltoltéskor a megfelelo feladattipus kivalasztasa kotelezo.

e Kizarolag azokat a feladatlapokat értékeljiik, amelyek a hataridd napjan 23:59-ig
beérkeztek.
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A feladatsorokat lektoralta:

Keglevich Kristof

Egyiittmiik6do partnerek:

OKI E
oS o,

1873

Tamogatok:

=, [EMBERI EROFORRAS
=» TAMOGATASKEZELO

A |[Nemzeti
A "Tehetseg Program
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Bakos Anna
Vészi Blanka
Harcsa-Pintér Zsofia
Moldovan Patrik
Balazs Krisztina
Gyongydssy Adam

To6th Nora
Nagy Orsolya

Galantha Szabolcs
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IX. Olah Gyérgy

Orszdagos Kédzeéepiskolai
Kéemiaverseny

A feladatokat irta:
Molnar Sara
Pocsik Balint
Balazs Balint
Sayfo Petra
Bodzas Gabor
Kozremikodott

Katona Borbala
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Torok Csongor
Agardi Antal
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Koszonjiik eddigi munkajukat!
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Feleletvalasztos kérdések (10p)
Készits egy tablazatot a feladatok szamabol és a hozzdjuk tartozo helyes valasz betiijelébol,

ezek egy kiilon lapra keriiljenek! Mindegyik feladatnal csak egy helyes megoldas van.

feladatsor

1) Az aldbbi allitdsok koziil melyik nem érvényes a hidrogénre?
a) Altalaban redukaldszerként viselkedik
b) Az oxidéacids szdma mindig pozitiv
¢) Molekuldja az ammoniaszintézis egyik kiindulédsi anyaga

d) Molekuldjanak nagy a diffiziésebessége

2) A natrium a folyékony, vizmentes ammonidban az alabbi reakcid szerint oldodik:

Na + x(NH;) = [Na(NHy),]* + e~

A reakci6 soran egy Un. szolvatalt elektron és egy komplexalt vegyiilet képzddik. Szerves
reakciokban a fenti folyamatokat redukélasra hasznaljak. Egy kis natriumdarabot 10 dm?

vizmentes ammonidba tettiink. Melyik allitas lehet biztosan igaz erre a rendszerre?

a) Az oldat elektromos vezetoképessége biztosan romlott a vizmentes ammonidhoz
képest

b) A natrium jelentds része atalakul a komplexalt formaba

¢) A natriumhoz képest erdsebb redukaldszer lesz a rendszer, mivel szolvatélt elektron
képzddik, ami erds redukaldszer

d) Az igy kapott rendszerrel elektromos munka végezhetd, mivel szolvatélt elektronok

keletkeznek a reakcid soran
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4)

5)

6)

Kéemiaverseny

Az alabbiak koziil melyik nem redoxireakcid?

a) Cl,+H,0 - HCIO + HCl

b) Ag,S,0;+ H,0 - Ag,S + H,S0,

¢) BaCl, + H,S0, - BaS0, + 2HCI

d) 3K,Mn0O, +3 H,0 - 2 KMnO, + MnO(OH), + 4 KOH

Melyik nem egy kémiai reakcié?
a) extrakcid

b) szubsztiticid

¢) eliminacio

d) addicio

Az ammoniaszintézis egyenlete az alabbi:
NZ(g) + 3H2(g) = 2NH3(g) AH = -76 k]/mol

Az alabbiak koziil melyik kombinacidval érhetjiik el a legnagyobb atalakulést?

a) Extrém magas hdmérséklet és nyomas alkalmazasa
b) Szobahdémérséklet alkalmazasa alacsony nyomason
c) Magas hdmérséklet és magas nyomas alkalmazasa

d) Magas hdmérséklet és alacsony nyomads alkalmazésa

Hogyan valtozik a tomény kénsav toménysége, hogyha allni hagyjuk?
a) Higul

b) Toményedik

¢) Nem valtozik

d) A rendelkezésre allo adatokbol nem lehet megitélni
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7) Gyoégytiirdok vizében az eziist €kszerek feliiletén barnasfekete eziist-szulfid réteg
alakulhat ki. Milyen tulajdonsag lesz biztosan igaz az igy kapott fémre?
a) VezetOképessége valamennyivel rosszabb lesz, mint az eredeti fémé
b) A fém megmunkalhatosaga jelentés mérteékben romlik a korr6zio kovetkeztében
c) A réteg konnyen eltavolithato, ugyanis az AgsS jol oldddik vizben

d) Az 6sszefliggd AgoS-réteg meg fogja védeni az eziistot a tovabbi korroziotol

8) Hanyadik fécsoportban a legnagyobb az elemek harmadik ionizacids energidja?
a) LA
b) ILA
c) IILA
d) IV.A

9) Milyen szinii a kristdlyvizmentes réz(I1)-szultat?
a) kék
b) zold
c) fehér
d) sarga

10) Melyik vegyiilet molekuldjaban mérhetd a legnagyobb kotésszog?
a) P4
b) SO>
c) Hx
d) CO2
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Szamolasos példak (10+10p):

A szamolasi példak megoldasai kiilon-kiilon lapokra keriiljenek!

1) Egy frissen készitett kalium-permanganat (névleges koncentracioja 0,0200 mol/dm?)
oldatot szeretnénk faktorozni. Ehhez 0,0500 mol/dm? (f = 0,971) oxalsav oldatot
hasznalunk. Csakhogy a mérést kozvetleniil nem lehet elvégezni, ezért visszaméréses
titralast alkalmazunk. Az ismeretlen oldat 50,0 cm’-es részletét megsavanyitjuk
kénsavval, és hozzdadunk 100,0 cm? oxalsavoldatot. Hagyjuk az elegyet 1 6ra hosszan
allni, majd felhigitjuk 200,0 cm?-re. Ezutian az oxalsav feleslegét egy ismert, 0,02
mol/dm3-es (f = 0,982) kalium-permanganat-oldattal — az oxalsavoldat 20,0 c¢m?

részleteit felhasznalva — megtitraljuk. Az atlagos fogyas 4,91 cm?.

a) Ird fel a végbemend reakciok egyenletét, és rendezd azokat!

b) Mekkora az ismeretlen KMnOq-oldat faktora?
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2) Nedvességet is tartalmazé kalium-klorat minta 8,721 grammjat 400 °C-on addig
hevitjiik, mig a bomlasi reakcié teljes mértékben le nem jatszodik. A keletkezo
gazelegy térfogata 6,841 dm3-nek, stirlisége 5,352-10* g/cm3-nek adddott a reakcid
hémérsékletén. A visszamaradé szilard anyagot 50,0 cm? desztillalt vizben feloldjuk,
majd 200 cm? 1,15 mol/dm? koncentracioju, 1,032 g/cm? stirliségli eziist-nitrat
oldathoz ontjiik. Fehér csapadék kivalasat tapasztaljuk, melyet sziiréssel eltavolitunk

az oldatbol.

a) Hany tomegszazalék vizet tartalmazott az eredeti minta?
b) Hany tomegszazalékos lesz a folyamat legvégén keletkezé oldat eziist-nitratra nézve?

(a desztillalt viz stiriisége 1 g/cm’)
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Gondolkodtaté kérdések (8p):

1) Jutka kedvenc pamut puldvere 6sszement a mosasban. Mi lehet ennek a magyarazata?

2) Kornyezetvédelmi szempontbdl milyen feltételt kell teljesitenie a mesterséges

szappanok szénatomszamanak? Miért?

3) Sok szerves kémiai tankdnyven szerepel, hogy a viz pK; értéke 15,73. Az interneten
viszont tobb oldalon is talalkozhatunk azzal, hogy annak értéke valojaban 14. Melyik
megallapitas lehet a helyes?
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Gondolatkisérlet (12p):

A gondolatkisérlet megoldasa egy konkrét kémiai anyag. A feladat ennek a meghatarozasa,
egyertelmii modon. Ehhez sziikséges a megfelelo reakcioegyenletek feltiintetése, melyeket
szamozassal jeleztiink. A teljes értékii megoldashoz sziikséges a megoldas menetét is
feltiintetni. Ehhez feltiintetendok a szamokkal jelolt reakcioegyenletek, és ezek alapjan a
lehetséges ionok és a reakciok sorozatabol jelolendo, hogy miként sziikiil le a keresett ionokra
a megoldas. A végleges megoldas az anyag képletébol, a kert egyenletekbol, és a megoldashoz

vezeto logikusan leirt utbol tevodik dssze.

A keresett anyag egy fehér, szilard anyag, amely vizben jol oldodik. A készitett oldat pH-ja 6
koriili. Oldatabol sem so6sav, sem savas kénhidrogénoldat hozzaadasara nem valik le
csapadék, de semleges oldatban ammonium-szulfid hozzaadasara fehér csapadék képzddik
(1), amely hig sosavban feloldodik (2), natrium-hidroxid-oldatban viszont nem. Az eredeti
minta oldatdhoz natrium-hidroxid oldat hatisara fehér, kocsonyas csapadék keletkezik (3),

amely a reagens feleslegében oldodik (4).

Az eredeti minta oldatdhoz 6lom-acetat-oldatot adva sarga csapadék keletkezik (5), amely
melegitve feloldodik. Ha lassan hagyjuk kihiilni, csillogd, aranysarga lemezek forméjaban
kivalik. Szintén az eredeti oldathoz kléros vizet adva az oldat barnara szinezddik (6), ehhez

kloroformot adva ibolyaszini fazist kapunk.
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Esettanulmany (16p):

Rick, a nyugdijas vegyészmérnik telkén hobbikémidval foglalkozik. Allandé problémat jelent

neki azonban egyes vegyszerek beszerzése, igy elhatarozza, hogy maga fogja eléallitani oket.

Reagensként csak olyan anyagokat hasznalhat, melyeket a kézeli barkdcsboltban, illetve a
szupermarketekben, drogériakban, benzinkuton, gyogyszertarban (vény nélkiil) meg tud
vasarolni. Az évek sordn szép mennyiségben halmozott fel tivegeszkozoket, melyekkel
frakcionalt desztillaciot is végre tud hajtani. Hiitésre, fiitésre alkalmas eszkozzel is
rendelkezik. Egyéb kiilonleges berendezés nem all a rendelkezésére. Mivel felesége nem
engedi sokat dolgozni, napi négy orat szentelhet imadott hobbijanak. Nyugdijabol izlése
szerint hasznalhat fel tokét a sziikséges eszkozok beszerzésére, de nagy osszegii megtakaritasa

nincsen.

Tetszoleges irodalmi, internetes forrasok segitségével javasolj Ricknek egy megoldast a lent

emlitett reagensek hétkoznapi anyagokbol valo kinyerésére, eloadllitasara!

A reagensek koziil legalabb egyet valamilyen hétkoznapi termékbol kozvetleniil ki lehet

nyerni.

Amennyiben az eloallitashoz egy kiilonleges berendezéshez sziikséges, térj ki arra, hogy a

fenti sziikitésekkel hogyan valosithato meg!
Ugyelj arra, hogy az dltalad leirt berendezés miitkodcképes legyen!

Ha a szintézis valamilyen veszéllyel jar, azt mindenképpen emlitsd meg Ricknek! (habar mint

vegyeszmernok valosziniileg maga is tisztaban van a veszélyforrasokkal).
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Javaslataidat egy maximum 500 szavas esszé formaban ird meg az alabbi formai

megfontolasokkal:

e ]2 pt-os betiiméret

e Times New Roman betiitipus
o ] 5-0s sorkoz

e 2 cm-es margo

e  Sorkizart

Eloallitando, kinyerendo vegyszerek: vizmentes etanol, vizmentes aceton, mangan(II)-klorid.
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