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L. _kategoria feladatai

A megoldasok hagyomanyos modon torténd bekiildésére az alabbi

utmutatas vonatkozik:

e Minden feladattipust egy-egy lapra, a szdmolasi példakat pedig kiilon-kiilon lapokra

kérjiink megoldani. Csak olvashaté megoldast fogadunk el.

e Minden lap jobb fels¢ sarkdban jol lathaté modon fel kell tiintetni a versenyzd

erer

hogy a neveteket ne irjatok ra a lapokra!

o A szkennelt kidolgozasok preferalt formatuma a .pdf, de képfajlok feltoltésére is
lehetdség van (.png, .jpeg).
e A dokumentum nevének mindenképpen tartalmaznia kell a versenyzd azonositdjat,

crer

szkennerek, fényképezd alkalmazisok automatikusan atnevezik a képeket, melyet

utolag korrigalnotok kell!

e Minden feladattipust és minden szdmolasi feladatot kiilon fajlba kériink feltdlteni. A

feltoltéskor tigyeljetek arra, hogy jo feladattipust jeloljetek be!

o Atlathatatlanul, vagy nem kelld alapossaggal kidolgozott, illetve olvashatatlan

megoldéasokat jo végeredmény esetén sem fogadunk el.

Bekiildési hataridd:
2023. november 7.

E-mail cim: olahverseny@gmail.com
honlap: olahverseny.szasz.bme.hu




O X 50 v 4 se
I. kategdria &‘“\ X. Olah Gyoérgy
1. forduld Orszagos ,Kt')zépiskolai
Kemiaverseny

Az elektronikus kidolgozésra az aldbbi ttmutatds vonatkozik:

e A bekiildott fajl formatuma .docx, .pdf. lehet. A kidolgozashoz javasolt program a
Microsoft Word. A szamolasokat kivéve a bekiildésre az elektronikus bekiildés a

preferalt.

e A dokumentum ,.¢léfejében” jobb feliil szerepelnie kell a versenyz6 azonositoszamanak,

crer

crer

e A dokumentum nevének tartalmaznia kell a versenyz0 azonositdjat, illetve kategoridjat.

(pl.: Fordulol ABI12 II kat.pdf)
o Az esszé jellegli feladatoknal kézzel irt megoldas feltdltésére nincs lehetdség.

Ajanlés az elektronikus kidolgozas formatumara:

e Szamoldsokban egyenlet beszrdsara van lehet6ség a Word kiilonb6z6 verzidiban. az

»Egyenletek” panel alatt, az ,,Egyenletek beszurasa” funkciéval (CTRL+SHIFT+7)

e A Wordben komplex szamolasok megjelenitésére is lehetdség van, a dokumentécié a

https://www.cs.bgu.ac.il/~khitron/Equation%20Editor.pdf oldalon megtalalhat6.

e Kémiai egyenletek is beilleszthetok az egyenletek panelban. Nagyban megkonnyiti a

munkat a billentylikombinaciok hasznalata.

e Ha a formatum nincs rogzitve, akkor is célszerli az alabbi formatumot hasznalni: Times

New Roman, 12 pt bettiméret, sorkizart, 1,5-0s sorkoz.
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Altalanos utasitasok a feltoltéssel kapcsolatban:

e A megoldasok bekiildésére a verseny honlapjan, a ,,Feltoltés” meniipontban van

lehetdség a bejelentkezést kovetden.
o A feltoltéskor a megfelelo feladattipus kivalasztasa kotelezo.

e Kizarolag azokat a feladatlapokat értékeljiik, amelyek a hataridd napjan 23:59-ig
beérkeztek.
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A feladatokat irta:

Balazs Balint
Bartek Maté
Banrévi Zoltan
Gyorfi Séara
Jurdnyi Petra
Kas Livia
Moldovan Patrik
Pall6 Barnabas

Pocsik Balint

Koszonjiik munkajukat!
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Feleletvalasztos kérdések (10p)
Készits egy tablazatot a feladatok szamabol és a hozzdjuk tartozo helyes valasz betiijelébol,
ezek egy kiilon lapra keriiljenek! Ehhez ajanlott Excelt hasznalni. Mindegyik feladatnal csak

egy helyes megolddas van.

1. Az aldbbiak koziil melyik allitds hamis a vezetékes gazra?

a) Szintelen, szagtalan gazokbdl allo keverék, melyet szagositanak.
b) Tokéletes égése soran kizarolag szén-dioxid és viz keletkezik.
c) A levegdvel keverve robbanoelegyet alkothat.

d) Jo flitéértéke miatt a mai napig elterjedten hasznaljak.

e) A tobbi szénhidrogénhez képest kevésbé reakcidoképes.

2. Az alébbiak koziil melyik sosav a legtoményebb, legnagyobb tomegszazaléku (w%)?

a) 2mol/dm3-es

b) 1:1 térfogatarany sésav-viz elegy
¢) 15 mol%-os

d) 35 w%-os

e) 5 M-os

3. Szerves kémiaban elterjedten hasznalt hlitékozeg az Un. szarazjeges acetonos fiirdo.
Nagy feleslegli szarazjeget elegyitiink acetonnal egy jol szigetelt, feliil nyitott
edényben, majd megvarjuk, mig beall az egyensuly.

Melyik allitas igaz az igy kapott rendszerre?

a) Az igy kapott rendszer két fazisa, két komponensii rendszer.
b) Az igy kapott rendszer hdrom f4zist, két komponensii rendszer.
c) Az igy kapott rendszer egy fazisu, két komponensii rendszer.
d) Az igy kapott rendszer harom fézisu, egy komponensii rendszer.

e) Az igy kapott rendszer egy fazist, harom komponensii rendszer.
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4. Latvéanyos kisérletnek lehetiink tanti, ha kevés 6lom-acetat oldathoz 2 M-os KI
oldatot adunk. Az ekkor levalé Pbl, csapadék hideg vizben rosszul oldodik, de
megfeleld tdmegaranyban melegitve nagyobb ardnyban oldatba vihetd. Az igy kapott
oldat sargas szinti, tiszta. Ujra lehiitve a rendszert csillogd PbI, kristalyok kivélasat
tapasztaljuk.

Melyik allitas igaz a melegitett rendszerre kozvetleniil a melegités utan?

a) A telitett 6lom-jodid oldat a szilard maradékkal durva diszperz rendszert alkot.

b) A telitett 6lom-jodid oldat a szilard maradékkal szuszpenziot képez.

c) A részlegesen telitett 6lom-jodid oldat a szildrd maradékkal durva diszperz
rendszert alkot.

d) A taltelitett 6lom-jodid oldat a szilard maradékkal durva diszperz rendszert alkot.

5. Szilard aluminium port joddal jol 6sszekeverve nem tapasztalunk kémiai reakciot.
Azonban par csepp viz hozzdadasara lila kod megjelenésének, illetve heves reakcio
lejatszodéasanak lehetiink tanui.

Mi igaz a viz szerepére ebben a reakcioban?

a) A vizrészlegesen feloldotta a reagensek egy részét, ezaltal nagyobb feliileten
tudtak érintkezni egymassal.

b) A viz oldatba viszi a fém feliiletén 1évo vékony All; réteget, ezaltal lehetové tette
a fém ¢és a jod érintkezéset.

c) A viz katalizatorként hasznalatos a reakcioban, ugyanis a reakcidsebességet
jelentdsen lecsokkentette.

d) A viz atomor Al, 05 réteg egy részét leoldotta, emiatt a reakcié mérhetd
sebességgel lejatszodott.

e) A viz megnovelte a reakci6 1étrejovéséhez sziikséges aktivalasi energiat, ezért az

szobahOmérsékleten is le tudott jatszodni.
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6. Az aldbbiak koziil melyik allitas igaz az ionracsos vegyiiletek témakorében?

a) Rosszul 0ldodo sok vizes oldata szamszeriisithetéen nem vezeti az elektromos
aramot.

b) Szilard ionracsos anyagok nem vezetik az elektromos aramot.

c) lonracsos anyagok mindig szilardak, magas olvadas- és forraspontiak.

d) lonracsos anyagok mindig szabélyos racsban kristalyosodnak.

e) Az ionracsos anyagok oldhatosdga mindig exponencidlisan né a hdmérséklet

novelésével.

7. Az alabbi elemek koziil melyek kozott nem all fenn semmiféle kémiai, fizikai

rokonsag?

a) H-Cs
b) Li—Mg
c) Xe-Ba
d) Ne-Bi
e) Hg—Br
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8. Paradicsom bef6tt készitésekor a gyiimolcs feldolgozasa, és fliszerezése utan a forro
befdttet tivegekbe rakjuk, és jol lezarjuk a fedeliiket, majd hideg, fénytdl védett helyen
taroljuk Oket. Par hét elteltével megprobalunk kinyitni egy befdttet, azonban azt
tapasztaljuk, hogy annak a teteje csak nagyon nehézkesen jon le.

Melyik allitas irja le a fenti jelenséget a legprecizebben?

a) A befbttesiiveg fedelét az edény légterében lecsokkent nyomads fesziti ra az iivegre.

b) A befbttesiiveg fedele a hdmérsékleti valtozas okozta hétagulas miatt lehiilve
raszorul az iivegre.

c) A hémérséklet csokkenése miatt az liveg légterében lecsokkent a belsé nyomas. A
fedelet a kiils6 1égkdri nyomas fesziti rd az tivegre.

d) A hémérséklet csokkenése kovetkezményeként a folyadék térfogatcsokkenése

miatt fellépd vakuum beszivja az iliveg tetejét.

9. Normal fazisu kromatografiaban hasznalt all6fazisok kozott leggyakrabban szilikagél
hasznalatos. A szilikagél sziik pérusméret-tartomannyal rendelkezé amorf vagy
gombos szilicium-dioxid szemcsékbdl 4ll.

Az aladbbiak koziil melyik allitas lesz igaz a szilikagélekre?

a) A szilikagélt nem lehet magas hdmérséklettartomanyban hasznalni, mivel annak
porusméretében valtozasok kdvetkeznek be.

b) A szilikagél j61 megkoti a vizet, mivel polaris allofazis.

c) A szilikagélt normal mérési koriilmeények kdzott nem hasznalhatjuk, mivel annak
szerkezete igen sériilékeny.

d) A szilikagélek tag pH tartomanyban hasznalhatok, mivel a feliileti

kolcsonhatasokat nem befolyasolja a kémhatas.
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10. Melyik elemnek a legnagyobb a 4. ionizacios energidja?

a) Be
b) B
c) Al
d) S
e) Ne
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Szamolasos példak (10+10+10p):
A szamolasi példak megoldasai kiilon-kiilon lapokra keriiljenek! A megfelelo feladattipusként

(szamolas 1, szamolas 2, szamolds 3) keriiljenek feltoltésre!

1. Egy egyértékii szervetlen sav 15,00 m/m%-os oldata 6,88 molszazalékos, illetve 3,80

crer

mol/dm? koncentracioju.

a) Hatarozd meg az ismeretlen sav molaris tomegét!
b) Melyik lehet ez a sav, ha molekulaja 37,2 tomegszazalék oxigént tartalmaz?

¢) Széamitsd ki a 15 m/m%-os oldat stirtiségét!

2. A laboratériumban nyitva felejtettiik a kalium-jodid-oldatot tartalmazo iiveget, amely
200 cm? 1,076 g/cm? siirliségli oldatot tartalmazott. Amikor ezt észrevettiik,
meghataroztuk az oldat stiriségét piknométeres modszerrel. A piknométer egy jol zarodo
dugoval ellatott mérdedény, melybe a mérés soran mindig azonos térfogatu oldatot
ontiink.

A piknométer iiresen: 37,8546 g

A piknométer tomege desztillalt vizzel: 52,1874 g

A piknométer tomege a kéalium-jodid-oldattal: 54,3388 g
A desztillalt viz stirtisége: 0,9973 g/cm?

Hogyan valtozott meg az 4llas soran a kalium-jodid-oldat tomege ¢és térfogata? A tablazat

a kalium-jodid-oldat tdménysége és slirisége kozotti Gsszefiiggést tartalmazza.

Témeg% | p(g/cm?) | Tomeg% | p(g/cm?)
2,00 1,013 16,0 1,128
4,00 1,028 18,0 1,147
6,00 1,044 20,0 1,166
8,00 1,060 30,0 1,271
10,0 1,076 40,0 1,396
12,0 1,093 50,0 1,546
14,0 1,110 60,0 1,731
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3. Bizonyos szerves reakciok sordn fontos, hogy a reakcidelegy teljesen vizmentes legyen,
azonban szamos forgalomban kaphato szerves olddszer tartalmaz néhany szazalék vizet.
Ilyenkor az elegyek szaritasat olyan vizmentes szervetlen sokkal végezziik, melyek
kristalyracsaba a viz be tud épiilni, igy kristalyvizként megkotik. Ezek a sok nem

oldddnak szerves olddszerekben, igy a szaritas utan egyszerl szlréssel eltavolithatok.

Egy reakciohoz 200 cm?® széaraz olddszerelegyre van sziikségiink, mely 2:5 tdmegaranyban
tartalmaz hexant és etil-acetatot. A laborban talalhaté hexan 2,50 molszazalékban
tartalmaz vizet, az etil-acetat-oldat 100 grammja 1,35 gramm vizet tartalmaz. Az elegyet

3,93 g vizmentes magnézium-szulfattal szaritottuk.

Hény mol vizet tartalmazott atlagosan 1 mol magnézium-szulfat a szlirés utan?
Hany cm? vizet tud még megkétni a so, ha tudjuk, hogy legstabilabban MgSQO4-7H,O

formaban kristalyosodik?

(a viz stirlisége 1,000 g/cm?, a szaraz 2:5 tomegaranyu hexan — etil-acetat elegy stirtisége

0,858 g/cm?)
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Gondolkodtaté kérdések (9p):

1. Mi az oka, hogy a moso6szoda és a szodabikarbona nagyon hasonloak egyméshoz, viszont
csak az egyiket tudjuk a konyhdban is hasznositani?

2. Miért sirunk hagymavagas kozben? Hogyan lehetne ezt ,,tudoméanyos modszerrel”
megelézni?

3. Hogy lehet, hogy a hidrogén, a hélium és a litium csak 1-1-1 elektronban térnek el
egymastol, &m kémiai tulajdonsagaik rendkiviil kiilonbozdek?
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Gondolatkisérlet (12p):

A gondolatkisérlet megoldasa egy konkrét kemiai anyag. A feladat ennek a meghatarozasa
egyertelmii modon. Ehhez sziikséges a megfelelo reakcioegyenletek feltiintetése, melyeket
szamozassal jeleztiink. A teljes értékii megoldashoz sziikséges feltiintetni a megolddas menetét
is. A megoldads menete a szamokkal jelolt reakcioegyenletek felirasabol, rendezésébdl, és az
ezek alapjan kikovetkeztetheto ionok és a reakciok sorozatabdl all. Jelolendo, hogy miként
sztikiil le a keresett ionokra a megoldas. A végleges megoldas az anyag képletébol, a kert
egyenletekbol, és a megolddshoz vezeto logikusan leirt uthbol tevodik ossze. A *-al jelolt
részekhez szoveges magyaradzat is sziikséges! Az 1, 2-es kérdéseket rendhagyoan a feladat

végen, a kémiai anyag felirdsa utan valaszold meg!

A keresett anyag fehér szinli. Vizben jol oldodik, az oldat szines lesz (1 milyen szinti? *).
Ehhez tomény sosavoldatot adva csapadék nem valik le, viszont szint valt az oldat (2, milyen
szinre? *). Kén-hidrogént adva a savas oldathoz fekete csapadék valik le (3).

Friss mintahoz kevés NaOH-t adva kék csapadék keletkezik (4), amely a reagens
feleslegében nem oldodik.

Ujabb mintahoz NH;-oldatot csepegtetve, eldszdr kék csapadék valik le (5), amely a
reagens feleslegében mar feloldodik, mélykék szinii oldatot kapunk (6).

Friss oldathoz feleslegben kalium-jodidot adva barna szintivé valik az oldat. (7 (més
megfigyelés?)*). A kémcso tartalmat homogenizaljuk, majd két részre osztjuk. Az egyik
kémcesdbe hexant rétegziink, razogatas utan lila szinlivé valik a szerves fazis (8*). A masik
kémcsObe keményitdoldatot tesziink, amitdl kékké valik az oldat (9%*).

Friss oldatba cinklemezt tesziink, és viszonylag hosszabb varakozas utan a fémlemezen
szines bevonat képzddik (10, milyen szini? *)

Friss oldathoz BaCl,-oldatot adva fehér csapadék valik le, mely sdésavban nem oldodik
(11). Toményebb eziist-nitrat oldathoz adva szintén csapadék keletkezik (12), ahogy 6lom-
acetat oldat hozzdadasa esetén is (13). Utdbbi csapadék feloldodik natrium-hidroxid oldat

feleslegében (14).
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Esettanulmany (16p):

Rick, a nyugdijas vegyészmérndk telkén hobbikémiaval foglalkozik. Allando problémat
jelent neki azonban egyes vegyszerek beszerzése, igy elhatarozza, hogy 6 maga fogja
eldallitani Oket.

Reagensként csak olyan anyagokat hasznélhat, melyeket a kozeli barkéacsboltban, illetve a
szupermarketekben, drogéridkban, benzinklton, gyogyszertarban (vény nélkiil),
antikvariumban meg tud vasarolni. Az évek soran szép mennyiségben halmozott fel
ivegeszkozoket, melyekkel frakcionalt desztillaciot is végre tud hajtani. Hitésre, fiitésre
alkalmas eszko6zzel is rendelkezik. Egyéb kiilonleges berendezés nem all a rendelkezésére.
Mivel felesége nem engedi sokat dolgozni, napi négy orat szentelhet imadott hobbijanak.
Nyugdijabol izlése szerint hasznalhat fel tokét a sziikséges eszk6zok beszerzésére, de nagy

0sszegli megtakaritdsa nincsen.

Tetszoleges irodalmi, internetes forrasok segitségével javasolj Ricknek egy megoldast a lenti

reagensek eloallitasara! Terj ki arra is, hogyan miként rendezze be laboratoriumat Rick!

A reagensek koziil legalabb egyet valamilyen hétkoznapi termékbol kozvetleniil ki lehet

nyerni.

Amennyiben az eloallitashoz egy kiilonleges berendezéshez sziikséges, térj ki arra, hogy a

fenti sziikitésekkel hogyan valosithato meg!
Ugyelj arra, hogy az dltalad leirt berendezés miikodcképes legyen!

Ha a szintézis valamilyen veszéllyel jar, azt mindenképpen emlitsd meg Ricknek! (Habar mint

vegyeszmernok valosziniileg maga is tisztaban van a veszélyforrasokkal).

Bekiildési hataridd:
2023. november 7.

E-mail cim: olahverseny@gmail.com
honlap: olahverseny.szasz.bme.hu
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Javaslataidat egy maximum 500 szavas esszé formaban ird meg az alabbi formai

megfontolasokkal:

e ]2 pt-os betiiméret

e Times New Roman betiitipus
e ] 5-0s sorkoz

e 2 cm-es margo

Eldallitand6 vegyszerek: klor gaz, hexakloro-platina(IV)-sav , mangan(II)-klorid

Bekiildési hataridd:
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