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I1. kateg6ria megoldas

A megoldasok hagyomanyos maddon torténdé bekiildésére az alabbi

Utmutatas vonatkozik:

e Minden feladattipust egy-egy lapra, a szamolasi példakat pedig kilén-kilon lapokra

kérjunk megoldani. Csak olvashatdé megoldast fogadunk el.

e Minden lap jobb felsd sarkaban jol lathatd modon fel kell tiintetni a versenyz6

-z =7

hogy a neveteket ne irjatok ra a lapokral

e A szkennelt kidolgozasok preferalt formatuma a .pdf, de képfajlok feltdltésére is

lehetdség van (.png, .jpeg).

e A dokumentum nevének mindenképpen tartalmaznia kell a versenyz6 azonositojéat,

=77

szkennerek, fényképezd alkalmazasok automatikusan atnevezik a képeket, melyet

utolag korrigalnotok kell!

e Minden feladattipust és minden szamolasi feladatot kiilon fajlba kériink feltdlteni. A
feltoltéskor ugyeljetek arra, hogy jé feladattipust jeléljetek be!

o Atlathatatlanul, vagy nem kell alapossaggal kidolgozott, illetve olvashatatlan

megoldasokat j6 végeredmény esetén sem fogadunk el.
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Az elektronikus kidolgozasra az aldbbi Gtmutatas vonatkozik:

e A bekdldétt fajl formatuma .docx, .pdf. lehet. A kidolgozashoz javasolt program a
Microsoft Word. A szdmolasokat kivéve a bekildésre az elektronikus bekildés a
preferalt.

e A dokumentum ,,él6fejében” jobb feliil szerepelnie kell a versenyz6 azonositdszamanak,

Ve

Ve

(pl.: Fordulol_AB12_II_kat.pdf)
e Az esszé jellegli feladatoknal kézzel irt megoldas feltdltésére nincs lehetéség.

Ajanlas az elektronikus kidolgozas formatumara:

e Szamolédsokban egyenlet beszardsara van lehetdéség a Word kiilonb6zd verzidiban. az

,Egyenletek” panel alatt, az ,,Egyenletek beszurasa” funkcioval (CTRL+SHIFT+7)

e A Wordben komplex szdmolasok megjelenitésére is lehetdség van, a dokumentacié a

https://www.cs.bgu.ac.il/~khitron/Equation%?20Editor.pdf oldalon megtalalhato.

e Kémiai egyenletek is beilleszthet6k az egyenletek panelban. Nagyban megkonnyiti a

munkat a billentylikombinéciok hasznalata.

e Ha a formatum nincs rogzitve, akkor is célszerti az alabbi formatumot hasznalni: Times

New Roman, 12 pt betliméret, sorkizart, 1,5-0s sorkoz.
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Altalanos utasitasok a feltoltéssel kapcsolatban:

e A megoldasok bekiildésére a verseny honlapjan, a ,,Feltdltés” meniipontban van

lehetdség, bejelentkezést kdvetden.
o A feltltéskor a megfelelé feladattipus Kivalasztasa kotelezo.

e Kizarolag azokat a feladatlapokat értékeljik, amelyek a hataridé napjan 23:59-ig

beérkeztek.
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A feladatsorokat lektoralta:
Borzsak Istvan Mihaly

Egyiittmiik6dé partnerek:
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Tamogatok:

EMBERI EROFORRAS

KULTURALIS ES INNOVACIOS
il MINISZTERIUM
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» TAMOGATASKEZELO

! ‘ Nemzeti
Tehetség Program
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A feladatokat irta:
Balazs Balint
Bartek Maté

Banrévi Zoltan
Gyorfi Sara
Juranyi Petra
Kas Livia
Moldovan Patrik
Pall6 Barnabéas

Pdacsik Bélint

Kdészonjuk munkajukat!
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Feleletvalasztos kerdesek (10p)
Keészits egy tablazatot a feladatok szamabol és a hozzdjuk tartozo helyes valasz betiijelébol,
ezek egy kulon lapra kertljenek! Ehhez ajanlott Excelt hasznalni. Mindegyik feladatnal csak

egy helyes megoldas van.

1. Az aldbbiak kozil melyik allitds hamis a vezetékes gazra?

a) Szintelen, szagtalan gazokbdl all6 keverék, melyet szagositanak.
b) Tokeéletes égése soran kizarolag szén-dioxid és viz keletkezik.
c) A levegdvel keverve robbanoelegyet alkothat.

d) Jo fiitéértéke miatt a mai napig elterjedten hasznaljak.

e) A tobbi szénhidrogénhez képest kevéshé reakcioképes.

2. Az alabbiak kdzil melyik sésav a legtdményebb, a legnagyobb tomegszazalékd (w%)?

a) 2mol/dm3-es

b) 1:1 térfogataranyl sosav-viz elegy
c) 15 mol%-o0s

d) 35 w%-0s

e) 5M-os

3. Szerves kémidban elterjedten hasznalt hiitékozeg az un. szérazjeges acetonos fiirdo.
Nagy feleslegli szarazjeget elegyitiink acetonnal egy jol szigetelt, feliil nyitott
edényben, majd megvarjuk, mig beall az egyensuly.

Melyik allitas igaz az igy kapott rendszerre?

a) Az igy kapott rendszer két fazisu, két komponensii rendszer.
b) Az igy kapott rendszer harom fazist, két komponensii rendszer.
c) Az igy kapott rendszer egy fazist, két komponensti rendszer.
d) Az igy kapott rendszer harom fazist, egy komponensii rendszer.

e) Az igy kapott rendszer egy fazisu, harom komponensii rendszer.
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4. Latvanyos kisérletnek lehetiink tandi, ha kevées 6lom-acetat oldathoz 2 M-os KI
oldatot adunk. Az ekkor levalo PbI, csapadék hideg vizben rosszul oldodik, de
megfeleld tomegaranyban melegitve nagyobb aranyban oldatba vihetd. Az igy kapott
oldat sargas szinii, tiszta. Ujra lehiitve a rendszert csillogd PbI, Kristalyok kivélasat
tapasztaljuk.

Melyik allitas igaz a melegitett rendszerre kozvetlenul a melegités utan?

a) A telitett lom-jodid oldat a szilard maradékkal durva diszperz rendszert alkot.

b) A telitett 6lom-jodid oldat a szilard maradékkal szuszpenziot képez.

c) A részlegesen telitett 6lom-jodid oldat a szilard maradékkal durva diszperz
rendszert alkot.

d) A taltelitett 6lom-jodid oldat a szilard maradékkal durva diszperz rendszert alkot.

5. Szilard aluminium port joddal jol 6sszekeverve nem tapasztalunk kémiai reakciot.
Azonban pér csepp viz hozzaadaséra lila kdd megjelenésenek, illetve heves reakcio
lejatszodasanak lehetiink tanui.

Mi igaz a viz szerepére ebben a reakcioban?

a) A vizrészlegesen feloldotta a reagensek egy részét, ezaltal nagyobb feluleten
tudtak érintkezni egymassal.

b) A viz oldatba viszi a fém feliiletén 1év6 vékony All; réteget, ezaltal lehetévé tette
a fém és a jod érintkezését.

c) A viz katalizatorként hasznalatos a reakcidban, ugyanis a reakciosebesseget
jelentésen lecsokkentette.

d) Avizatdmor Al,O; réteg egy részét leoldotta, emiatt a reakcidé mérhetd
sebességgel lejatszodott.

e) A viz megndvelte a reakcid létrejovéséhez sziikséges aktivalasi energiat, ezért az

szobahdmérsékleten is le tudott jatszodni.

Bekiildési hatarido:
2023. november 7.

E-mail cim: olahverseny@gmail.com
honlap: olahverseny.szasz.bme.hu




72 %, ’ .e
II. kategdria - X. Olah GyO rgy
I. forduld Orszagos Kozépiskolai
Kémiaverseny

<Qe5.202"

6. Az alabbiak kdzil melyik allitas igaz az ionracsos vegyuletek témakérében?

a) Rosszul 0ldodo sok vizes oldata szamszeriisithetéen nem vezeti az elektromos
aramot.

b) Szilard ionracsos anyagok nem vezetik az elektromos aramot.

c) lonracsos anyagok mindig szilardak, magas olvadas- és forrasponttak.

d) lonréacsos anyagok mindig szabalyos racsban kristalyosodnak.

e) Az ionracsos anyagok oldhatésaga mindig exponencialisan n6 a hémérséklet

novelésével.

7. A Maillard-reakcié soran redukalé monoszaharidok szabad amincsoportokkal reagalva
komplex valtozasokon mennek keresztiil, mely soran 140 °C felett barna szinii
aromakomponensek, n. melanoidinek keletkeznek. Ezek a vegyiiletek héérzékenyek,
magas homérsekleten idovel szenesednek (megégnek). Egy alacsony teljesitményii
fézdélapon bolognai szoszt készitlink az aldbbi dsszetevokbdl: daralt sertéshus (30%
zsirtartalom), siiritett paradicsom, hagyma, répa, zeller, paradicsompiiré. A hozzaadast

kovetden az Osszetevoket redlis ideig f6zziik (maximum 15 perc/Osszetevo).

Milyen sorrendben kell adagolni az 6sszetevoket a rendelkezésre allo berendezeés
figyelembevételével, hogy kémiai szempontbdl a lehet6 legtobb aromakomponens

legyen benne?

a) hagyma, egyéb zoldségek, daralt his, paradicsompiiré, siritett paradicsom
b) hagyma, egyéb zoldségek, daralt hus, siiritett paradicsom, paradicsompiiré
C) daralt hus, paradicsompiiré, hagyma, egyéb zoldségek, siiritett paradicsom
d) daralt hus, siritett paradicsom, hagyma, egyéb zoldségek, paradicsompiiré

e) egyéb zoldségek, hagyma, paradicsompiiré, siiritett paradicsom, daralt has
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8. Paradicsom bef6tt készitésekor a gyiimélcs feldolgozasa, és fliszerezése utan a forrd
befottet tivegekbe rakjuk, €s jol lezarjuk a fedeliiket, majd hideg, fénytol védett helyen
taroljuk 6ket. Par hét elteltével megprobalunk kinyitni egy befbttet, azonban azt
tapasztaljuk, hogy annak a teteje csak nagyon nehézkesen jon le.

Melyik allitas irja le a fenti jelenséget a legprecizebben?

a) A befbttesiiveg fedelét az edény légterében lecsokkent nyomas fesziti ra az livegre.

b) A bef6ttesiiveg fedele a hdmérsékleti valtozas okozta hétagulas miatt lehiilve
részorul az tvegre.

C) A hémérséklet csokkenése miatt az iiveg légterében lecsokkent a belsé nyomas. A
fedelet a kiilsd 1égkdri nyomas fesziti ra az tivegre.

d) A homérséklet csokkenése kovetkezményeként a folyadék térfogatcsokkenése

miatt fellép6 vakuum beszivja az liveg tetejét.

9. Normal fazist kromatografidban hasznalt alléfazisok kdzott leggyakrabban szilikagél
hasznalatos. A szilikagél sziik porusméret-tartomannyal rendelkez6 amorf vagy
g6mbos szilicium-dioxid szemcsékbdl all.

Az alabbiak kdzil melyik allitas lesz igaz a szilikagélekre?

a) A szilikagélt nem lehet magas hémérséklettartomanyban hasznalni, mivel annak
porusméretében valtozasok kovetkeznek be.

b) A szilikagél jol megkéti a vizet, mivel polaris allofazis.

c) A szilikagélt normal mérési korilmények kozdtt nem hasznalhatjuk, mivel annak
szerkezete igen seriilékeny.

d) A szilikagélek tag pH tartomanyban hasznalhatok, mivel a feluleti

kolcsonhatasokat nem befolyasolja a kémhatas.
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10. A DBE (double bond equivalent) egy viszonyszam, mely megadja, hogy maximalisan
hany hidrogénparral lehetne teliteni a vegyuletet ugy, hogy a szerves vegyiiletet képezé

szénatomok szadma nem vaéltozik.

Szamitsd ki az alabbi vegyiilet telitetlenségi fokat(DBE)!

O OH
O\n/
O
a) 0
b) 1
c) 2
d) 3
e) 4

f) Egyéb* Az eredeti feladat Kiirasban rossz értékek szerepeltek. Ennél a kérdésnél

minden valaszt elfogadtunk

Megoldas:
1 2 3 4 5 6. 7 8 9 10
b d a a b b d C b -
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Szadmoléasos peldak (7+8+8p):

A szamolési példadk megoldésai kulon-kilon lapokra keruljenek! 4 megfelels feladattipusként

(szdmolas 1, szamolas 2, szamolas 3) keriljenek feltoltésre!

1. Bogi etdngéazra nézve 20,0 térfogatszazalékos, etdn-oxigén gazeleggyel végez kisérleteket.
200°C, légkori nyomas volt kezdeti allapotban az 5,000 dm?®-es zart edényben. A
gézelegyet begyujtotta szikrdztatoval. Mekkora lehet a nyomas a tartalyban, miutan a
kezdeti hémérsékletre visszahiilt (feltéve, hogy nem robbant fel)? Hogyan valtozik a

nyomas, ha 25,0°C-ra allitjuk be a hdmérsékletet?
(p(H20, 25,0°C) = 997,1 kg/m?)

Megoldas:
pV 101,325 kPa -5 dm?

RT g314_—J _.47315kK
mol - K

netz’m = 0I2 ) nkezdeti = 0,02576 mOl

Ngezdeti = = 0,1288 mol

Ng, = 0,8 * Nyezgeri = 0,10303 mol

1 pont
C,Hg + 3,50, = 2 CO, + 3 H,0

1 pont

0,02576 mol etén elégetésehez 3,5-0,02576 mol=0,09015 mol O, sziikséges — az etén
teljesen elfogy a tartalybdl az égés soran, az oxigén feleslegben marad

1 pont
Mo, felesteg = 0,10303 — 0,09015 = 0,01288 mol
Nco, = 2 Negan = 2+ 0,02576 = 0,05152 mol
Ny,0 = 3 Negan = 3+ 0,02576 = 0,07728 mol
Ngsszes = 0,01288 mol + 0,05152 mol + 0,07728 mol = 0,14168 mol
1 pont
nRT 0,14168 mol - 8,314 m 473,15 K
p = 7 = T am? = 111,5 kPa
1 pont

T,=298,15 K — a rendszerben 1évd viz kondenzal
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9
=n-M=0,07728 mol - 18 — = 1,39104
Miz0 =1 mo mol g

g m_ 1391049 1 dm3 1395 10-3dm?
0 p 09971 2, 1000 cm? ™

Itt akkor is jar a pont, ha versenyz0 leirja, hogy a kondenzalt viz térfogata elhanyagolhato,
mivel a szamolasban nem okoz jelentds kilénbseget.

1 pont
V, = 4,998 dm?3
Ny = Neo, + No,felesieg = 0,0644 mol
_ nRT
P=7y

0,0644 mol-8,314 mojl.K-298,15 K
= 31,94 kPa

4,998 dm3

p =
-ra valtozott a nyomas.

1 pont

2. Egy négykomponensii porkeverék ismeretlen aranyban tartalmaz Na,COz-ot, NaCl-ot,
NazS-ot és NaNOz-ot. A porkeverék 3,85 grammjara témény sosavat ontve 543 cm? gaz
szabadul fel. A porkeverék masik 3,85 g-os részletét desztillalt vizben teljesen feloldjuk,
majd AgNOz-oldatot adagolunk hozza mindaddig, amig méar nem tapasztalunk valtozast.
A reakcio soran csapadék keletkezik, melynek tomege szlirés és szaritas utan 9,76
grammnak adodik. Végul a porkeverék 1,5 grammjat oldjuk desztillalt vizben, majd ehhez
adagolunk CaCl-oldatot, az igy keletkezett csapadék tdmege 265 mg.

Add meg a porkeverék témegszazalékos és anyagmennyiségszazalékos 0sszetételét!
Megoldas:

S2" 4+ 2H* S H,S1

CO5~+2H* s (C0O, 1T+ H,0

Cl~ + Ag* - AgCl L

ST+ 2Ag" - Ag,S |

CO%~ +2Ag* - Ag,C05 1

CO%™ + Ca*t - CaCO5 1

6x0,5 pont
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m_ 02659 .
"eacos =i T o g~ HOH T I0TmOl = vasco, 2 108
"7 mo

3,85¢ porkeverékben:

_3 385¢g 3
NNa,co, = 2,647 1077 mol - 159 = 6,795-10"°mol
1 pont
Vgaz 0,543 dm3
Ngaz = MNays T MNaycos = 7~ = g3~ 002216 mol
m 24,5 ol
NNa,s = Ngaz — MNa,co, = 0,01537 mol
1 pont
Mesapadék = Mager + Mag,s + Mag,co,
Myac, = Mesapadék — MNa,s I‘A//IIAgzs — Na,cos " Mag,co, — 0,02865 mol
AgCl
1 pont
Myano, = 3,85 — (Mygcr + Mya,s + Mya,co,) = 0,2553 g
NNaNo. = m_025539 3,004 - 10~3mol
TM g5 I
0,5 pont
Tomegszazalékos dsszetétel:
18,7% Na,COs
43,2% NaCl
31,2% NazS
6,9% NaNOs
0,5 pont
Anyagmennyiseg-szazalékos dsszetétel:
12,6% Na,COs
53,0% NaCl
28,6% NazS
5,8% NaNOs
1 pont
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3. Kristélyvizes kalcium-oxalat-monohidrat mintan végeztiink termogravimetrias mérést. A
30 mg tomegl mintat inert atmoszféraban (nitrogén) hevitettiik, és a hdmérséklet
fuggvényében rogzitettiik az anyag témegét egy mérleg segitségével. Kiderilt, hogy az
anyag bomlasa a hémérséklet emelkedésével parhuzamosan harom lépésben megy végbe,
az ezzel kapcsolatos mérési eredményeket az aldbbi tablazatban 6sszegeztik:

minta tomege | lejatsz6do reakcid
1. 1épés utan | 26,30 mg
2. lépés utan | 20,56 mg
3. Iépés utdn | 11,53 mg

A mérés folyaméan a gazteret infravoros spektroszkdpiaval vizsgalva arra
kovetkeztettlink, a bomlas az alabbi (nem feltétlenil rendezett) brutt6 egyenlet szerint
mehetett végbe:

CaC204-H20 — szilard maradék + CO, + H,O + CO

Ezek alapjan ird be a tablazat megfelel soraiba a 1épések soran lejatszodd reakciok
egyenleteit, valaszaidat szamitassal indokold! Mire hasznaljak a hétkdznapokban a mérés
végeztével visszamarado szilard maradékot? Irj egy, a felhasznalasaval kapcsolatos
egyenletet! (relativ atomtomegek: Ca: 40,1; O: 16,0; C: 12,0; H: 1,0

Megoldas:

A megfelel6 megadott tomegeket egymasbol kivonva, és a kiindulési tomeggel elosztva a
tdmegszazalékos tomegcsokkenés rendre:

12,33%; 19,13%; 30,10%; az egyes lépésekben
3x0,5 pont

Kiszamolva a kristalyvizes s6 témegszéazalékos dsszetételét a termékekre nézve (pl 1 mol
soval szamolva):

COz2: 30,12%; CO: 19,16%; H20: 12,32% 3x0,5 pont
A megfelelé w%-0s adatokat dsszeparositva az egyes lépésekben rendre tavozik:
H20, CO, CO2
Az egyenletek:
Ca(C00)2-H20 — Ca(CO0), + H20

Ca(C00),— CaCOs3 + CO
CaCOz— CaO + CO 3x1 pont
mészoltasra hasznaljak: CaO + H,O — Ca(OH): 2 pont
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Gondolkodtato kérdések (9p):

1. Hogy lehet, hogy a hidrogén, a hélium és a litium csak 1-1-1 elektronban térnek el

egymastol, &m kémiai tulajdonsagaik rendkiviil kiilonbozoek?

2. Miért érdemes a paradicsomos szendvicsnek a tetejét is megvajazni?

3. Melyik a stabilabb médosulat a grafit vagy a gyémant? Miért?
Megoldas:
1. Az elektronhéjak eltérd betoltottsége miatt, a héliumnak nemesgaz-szerkezete van,

ezért nem is reaktiv; mig a hidrogén és a litium a héliuméhoz hasonl6 szerkezetet
szeretnének elérni 1-1 elektron felvételével vagy leadasaval, ezért rendkivil reaktivak

lesznek.
3 pont
2. Mert a vaj zsirtartalma apolaris, nem elegyedik vizzel, igy vizzaré rétegként
viselkedik, nem engedi, hogy a paradicsom eldztassa a kenyeret/zsémlét.
3 pont

Maillard reakcio: ha leirja, hogy aromak vagy izanyagok keletkeznek (de nem
kioldédnak), amihez meleg kell (140 C°) kaphat pontosan 1 pontot.

3. Habar a gyémant a fizikailag keményebb, mégis kémiailag a grafit a stabilabb
modosulat, a gyémantban a kotésszog 109,5°, mig a grafitban 120°, ami igy
energetikailag kedvezébbé teszi ezt a modosulatot. Emiatt tetszéleges id6 utan a teljes
gyémant mennyiség atalakul.

3 pont
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Gondolatkisérlet (12p):

A gondolatkisérlet megoldasa egy konkrét kémiai anyag. A feladat ennek a meghatarozasa
egyértelmii modon. Ehhez sziikséges a megfeleld reakcioegyenletek feltiintetése, melyeket
szamozassal jeleztiink. A teljes értékii megoldashoz sziikséges feltiintetni a megoldas menetét
is. A megoldds menete a szamokkal jel6lt reakcioegyenletek felirasabol, rendezésébdl, és az
ezek alapjan kikovetkeztethet6 ionok és a reakciok sorozatabdl all. Jelolendo, hogy miként
szuikiil le a keresett ionokra a megoldas. A végleges megoldas az anyag képletébol, a kért
egyenletekbdl, és a megoldashoz vezetd logikusan leirt utbdl tevidik ossze. A *-al jelolt
részekhez szoveges magyarazat is sziikséges! Az 1, 2-es kérdéseket rendhagydan a feladat

végén, a kémiai anyag felirdsa utan valaszold meg!

A keresett anyag fehér szinli. Vizben jol oldédik, az oldat szines lesz (1 milyen szinQi? *).
Ehhez tomény sosavoldatot adva csapadék nem valik le, viszont szint valt az oldat (2, milyen
szinre? *). Kén-hidrogént adva a savas oldathoz fekete csapadék valik le (3).

Friss mintahoz kevés NaOH-t adva kék csapadék keletkezik (4), amely a reagens
feleslegében nem oldédik.

Ujabb mintahoz NHz-oldatot csepegtetve, elészor kék csapadék valik le (5), amely a
reagens feleslegében mar feloldddik, mélykék szinti oldatot kapunk (6).

Friss oldathoz feleslegben kélium-jodidot adva barna szintivé valik az oldat. (7 (mas
megfigyelés?) *). A kémcsé tartalmat homogenizaljuk, majd két részre osztjuk. Az egyik
kémcsdbe hexant rétegziink, razogatas utan lila szinlivé valik a szerves fazis (8*). A masik
kémcsObe keményitdoldatot tesziink, amitdl kékké valik az oldat (9%).

Friss oldatba cinklemezt tesziink, és viszonylag hosszabb varakozas utan a fémlemezen
szines bevonat képzddik (10, milyen szin{i? *)

Friss oldathoz BaCl,-oldatot adva fehér csapadék valik le, mely s6savban nem oldddik
(11). Téményebb ezist-nitrat oldathoz adva szintén csapadék keletkezik (12), ahogy 6lom-
acetat oldat hozzaadéasa esetén is (13). Utdbbi csapadék feloldddik natrium-hidroxid oldat
feleslegében (14).
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Megoldas:

Szines akvakomplexe az alabbi fémionoknak van (a teljesség igénye nélkiil): a Cu®*, Cr3*,
Mn?*, Fe?*, Fe**, Co?*, Ni?*

Ezek koziil az alabbiak klorokomplexe kiilonbozé szinti: Cu?*, Co?*, Fe?*, Fe*
3) Fekete csapadékot savas kozegben a Hg?*, Bi**, Cu?* ad szulfiddal

Cu2+ + SZ- N %

1 pont
4) A kék csapadék egyértelmiien azonositja a Cu?*-t:
Cu?" + 2 OH — Cu(OH),
1 pont
5) Itt is a fenti reakcid megy végbe réz(I1)-ion felesleg mellett a Iugos kémhatas miatt:
Cu®* + 2 OH — Cu(OH),
0,5 pont
6) Tetraammino-réz komplex keletkezik ammonia feleslegben, ami mélykék szinii:
Cu?* + 4 NH3 = [Cu(NH3)4]?*
1 pont

7*) A réz jodidionokkal redoxireakcioban elemi jod és réz(1)-jodid (fehér csapadék) keletkezik.
A jod a jodidionokkal trijodidionokat képez, ami barna szini:

2Cu?* +41 -2 Cul +l,
F+hsls
1 pont

8*) A jod oldddik a hexanban, ami (a megvaltozott elektronszerkezet miatt) lila (ciklamen)
szinl lesz.

0,5 pont

9*) A keményité amil6z-hélixébe a jodmolekuldk elférnek, az elektronszerkezet megvéaltozasa
miatt valtozik annak fénytorése és kék szintinek latjuk.

0,5 pont

10*) A réz elektrodpotencialja a cellaban nagyobb a cinkénél, ezért a réz kivalik a cinklemez
felszinere, ekdzben cink oldodik be az oldatba:

Cu?* +Zn — Zn*" + Cu
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1 pont
11) Savas kdzegben sem oldddo csapadékot ad Ba?*-ionokkal: SO4>
Ba®* + SO4* — BaSO4
1 pont
12) Reakcio ezlstionokkal, fehér csapadék keletkezik:
2 Ag* + SO4* —_Ag2SO4
1 pont
13) Pb?* -ionokkal a reakcid, szintén fehér csapadék keletkezik:
Pb?* + SO4* — PbSO4
1 pont
14) A csapadék feloldasa (komplexképzés):
PbSO4 +4 NaOH < Naz[Pb(OH)4] + Na2SO4
1 pont
A keresett vegyilet a vizmentes réz-szulfat volt.: CuSOa4
0,5 pont
1*) A réz(ll)-ion a vizes oldatban kék szinti.
Cu?* + 6 H20 = [Cu(H20)6)?*
0,5 pont

2*) Az oldat zo1d szinii, ezt a [CuCls]> komplex sarga szinének és a [Cu(H20)s]** komplex kék
szinének keveredése okozza.

Cu®" +4 CI' = [CuCl4]*
0,5 pont
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Esettanulméany (16p):

Rick, a nyugdijas vegyészmérnok telkén hobbikémiaval foglalkozik. Allandé problémat
jelent neki azonban egyes vegyszerek beszerzése, igy elhatarozza, hogy 6 maga fogja
eldallitani Oket.

Reagensként csak olyan anyagokat hasznalhat, melyeket a kdzeli barkacsboltban, illetve a
szupermarketekben, drogériakban, benzinkaton, gydgyszertarban (vény nélkil),
antikvariumban meg tud vasarolni. Az évek soran szép mennyiségben halmozott fel
Uvegeszkozoket, melyekkel frakcionalt desztillaciot is végre tud hajtani. Hiitésre, fiitésre
alkalmas eszkdzzel is rendelkezik. Egyéb kiilonleges berendezés nem all a rendelkezéseére.
Mivel felesége nem engedi sokat dolgozni, napi négy 6rat szentelhet imadott hobbijanak.
Nyugdijabdl izlése szerint hasznalhat fel tokét a sziikséges eszk6zok beszerzésére, de nagy

Osszegli megtakaritdsa nincsen.

Tetszoleges irodalmi, internetes forrdsok segitségével javasolj Ricknek egy megoldast a lenti

reagensek eloallitasara! Térj ki arra is, hogyan miként rendezze be laboratoriumat Rick!

A reagensek koziil legalabb egyet valamilyen hétkéznapi termékbdl kozvetleniil ki lehet

nyerni.

Amennyiben az eloallitashoz egy kiilonleges berendezéshez sziikséges, térj ki arra, hogy a

fenti sziikitésekkel hogyan valosithato meg!
Ugyelj arra, hogy az dltalad leirt berendezés miikoddképes legyen!

Ha a szintézis valamilyen veszéllyel jar, azt mindenképpen emlitsd meg Ricknek! (Habar mint

vegyészmérnok valosziniileg maga is tisztaban van a veszélyforrasokkal).
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Javaslataidat egy maximum 500 szavas esszé formaban ird meg az alabbi formai

megfontolasokkal:

o 12 pt-os betiiméret

e Times New Roman betiitipus
e 1,5-6s sorkoz

e 2cm-es margd

Eléallitand6 vegyszerek: hexakloro-platina(lV)-sav , jod, SCI,
A pontozasra az alabbi utasitasok vonatkoznak:

- 1p: Formai megfontolasok. Helyes formai megfontolasok hasznalata

- 2p: Logikai megfontolasok. Kovetheto szintézisut, jegyzokonyvszert, reprodukalhato
kidolgozas ligyelve a sorrendre, és a technoldgiai Iépésekre

- S5p: Megvalosithatosag. A rendelkezésre allo sziikitésekkel valoban megvaldsithato-e a
reakcio a fenti koriilmények kozott. Beszerezhets-e minden reagens a barkacsboltban,
amennyiben sziikséges, leirja a kello tisztasag eléréséhez sziikséges lépéseket.

- Sp: Az eloadllitashoz sziikséges berendezés miikodését rogziti. Amennyiben a
berendezéshez egyéb eszkdzok szilkségesek, annak beszerzéséhez sziikséges lépéseit
pontosan leirja. A berendezés miikédoképes, reprodukalhatoan ésszeallithato,
biztonsagosan hasznalhato a feladat szovegezésének megfelelden

- 1p: Forrasok hasznélata

- 2p: Erdemi megallapitast tesz a munkakorilményekkel kapcsolatban. Amennyiben

toxikus melléktermék keletkezik, megemliti ennek kezelését.
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