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1V. kategdria megoldasok

A megoldasok hagyomanyos modon torténd bekuldésere az alabbi

Utmutatas vonatkozik:

e Minden feladattipust egy-egy lapra, a szamolasi példakat pedig kilén-kilon lapokra

kérjunk megoldani. Csak olvashatdé megoldast fogadunk el.

e Minden lap jobb felsd sarkaban jol lathatd modon fel kell tiintetni a versenyz6
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hogy a neveteket ne irjatok ra a lapokral

e A szkennelt kidolgozasok preferalt formatuma a .pdf, de képfajlok feltdltésére is

lehetdség van (.png, .jpeg).

e A dokumentum nevének mindenképpen tartalmaznia kell a versenyz6 azonositojéat,
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szkennerek, fényképezd alkalmazasok automatikusan atnevezik a képeket, melyet

utolag korrigalnotok kell!

e Minden feladattipust és minden szamolasi feladatot kiilon fajlba kériink feltdlteni. A
feltoltéskor ugyeljetek arra, hogy jé feladattipust jeléljetek be!

o Atlathatatlanul, vagy nem kell alapossaggal kidolgozott, illetve olvashatatlan

megoldasokat j6 végeredmény esetén sem fogadunk el.
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Az elektronikus kidolgozasra az aldbbi Gtmutatas vonatkozik:

e A bekdldétt fajl formatuma .docx, .pdf. lehet. A kidolgozashoz javasolt program a
Microsoft Word. A szdmolasokat kivéve a bekildésre az elektronikus bekildés a

preferalt.

e A dokumentum ,,él6fejében” jobb feliil szerepelnie kell a versenyz6 azonositdszamanak,

Ve

Ve

(pl.: Fordulol_AB12_II_kat.pdf)

e Az esszé jellegli feladatoknal kézzel irt megoldas feltdltésére nincs lehetéség.

Ajanlas az elektronikus kidolgozas formatumara:

o Szamolédsokban egyenlet beszardsara van lehetdéség a Word kiilonb6z6 verzidiban. az

,Egyenletek” panel alatt, az ,,Egyenletek beszurasa” funkcioval (CTRL+SHIFT+7)

e A Wordben komplex szdmolasok megjelenitésére is lehetdség van, a dokumentacié a

https://www.cs.bgu.ac.il/~khitron/Equation%?20Editor.pdf oldalon megtalalhato.

e Kémiai egyenletek is beilleszthetdk az egyenletek panelben. Nagyban megkonnyiti a

munkat a billentylikombinéciok hasznalata.

e Ha a formatum nincs rogzitve, akkor is célszerti az alabbi formatumot hasznalni: Times

New Roman, 12 pt betliméret, sorkizart, 1,5-0s sorkoz.
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Altalanos utasitasok a feltoltéssel kapcsolatban:

e A megoldasok bekiildésére a verseny honlapjan, a ,,Feltdltés” meniipontban van

lehetdség a bejelentkezést kdvetden.
o A feltltéskor a megfelelé feladattipus Kivalasztasa kotelezo.

e Kizarolag azokat a feladatlapokat értékeljik, amelyek a hataridé napjan 23:59-ig

beérkeztek.
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A feladatsorokat lektoralta:
Borzsak Istvan Mihaly

Egyiittmiik6dé partnerek:
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Tamogatok:

EMBERI EROFORRAS

KULTURALIS ES INNOVACIOS
il MINISZTERIUM
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» TAMOGATASKEZELO

! ‘ Nemzeti
Tehetség Program
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A feladatokat irta:
Balazs Balint
Bartek Maté

Banrévi Zoltan
Gyorfi Sara
Juranyi Petra
Kas Livia
Moldovan Patrik
Pall6 Barnabéas

Pdacsik Bélint

Kdészonjuk munkajukat!
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Feleletvalasztos kerdesek (10p)
Keészits egy tablazatot a feladatok szamabol és a hozzdjuk tartozo helyes valasz betiijelébol,
ezek egy kulon lapra kertljenek! Ehhez ajanlott Excelt hasznalni. Mindegyik feladatnal csak

egy helyes megoldas van.

1. A DBE (double bond equivalent) egy viszonyszam, mely megadja, hogy maximalisan
hany hidrogénparral lehetne teliteni a vegydletet, hogy a szerves vegylletet alkotd
szénatomok szama ne valtozzon.

Szamitsd ki az alabbi vegyiilet telitetlenségi fokat (DBE)!

O

2
4
c) 6
7
8

f) Egyéb* Az eredeti feladat kiirasban rossz értékek szerepeltek. Ennél a kérdésnél

minden valaszt elfogadtunk.

2. A Maillard-reakcié soran redukalé monoszaharidok szabad amincsoportokkal reagalva
komplex valtozasokon mennek keresztiil, mely soran 140 °C felett barna szinii
aromakomponensek, un. melanoidinek keletkeznek. Ezek a vegytiletek héérzékenyek,
magas homérsékleten idovel szenesednek (megégnek). Egy alacsony teljesitményii
fézoélapon bolognai szoszt készitlink az aldbbi dsszetevokbdl: daralt sertéshus (30%
zsirtartalom), stritett paradicsom, hagyma, répa, zeller, paradicsompiiré. A hozzaadast

kovetden az 0sszetevoket realis ideig f6zziik (maximum 15 perc/Gsszetevo).
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Milyen sorrendben kell adagolni az 6sszetevoket a rendelkezésre allo berendezés
figyelembeveételével, hogy kémiai szempontbol a lehetd legtobb aromakomponens

legyen benne?

a) hagyma, egyéb zoldségek, daralt hiis, paradicsompiiré, siiritett paradicsom
b) hagyma, egyéb zoldségek, daralt hus, stritett paradicsom, paradicsompiiré
c) daralt hus, paradicsompiiré, hagyma, egyéb zoldségek, siiritett paradicsom
d) Daralt hus, stritett paradicsom, hagyma, egyéb zoldségek, paradicsompiiré

e) egyéb zoldségek, hagyma, paradicsompiiré, siiritett paradicsom, daralt has

3. Elektrokémiai aton ligos NaCl oldat elektrolizisével inert elektrodokkal hipo-oldatot
allitunk el6. Standard koriilmények kozott egy 500 ml-es fézopoharat sziniiltig toltiink
lugos konyhasooldattal, majd a f6z6poharba grafit elektrodokat 16gatunk, majd rajuk
12 V fesziiltségu allithato ellenallasu tapegységet kapcsolunk.

Az an6don
2Cl™ - Cl, + 2e~

1
Hy0 = 505 + 2H* + 2

A katodon:
H,0 +2e” - 20H™ + H,

reakciok lezajlasat tapasztaljuk. A keletkez6 klorgaz a vizben oldodik:

Cl, +20H™ - ClO” + Cl” + H,0
Magasabb homérsékleten a keletkezd hipoklorit tovabb reagal

ClO™ - Clog +2CI

[ = 0,5 A aramerdsséggel fél 6ran at szobahdmérsékleten futtatjuk a cellat, azonban a
vart koncentracioju oldatnal joval kisebb koncentraciot merink.
Az alabbi faktorok kozil melyik szempont magyarazhatja leginkabb a vart

koncentraciotol valé eltérést?
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a) tul magas hémérséklet

b) keverés alkalmazasanak hianya

c) karos mellékreakciok tulnyomé mértékben érvényesiilnek

d) tal alacsony fesziiltség €s aramer6sség paraméterek alkalmazasa

e) nem megfeleld elektrod kivalasztas

4. Melyik allitds nem igaz karbonsavak alkoholokkal torténd észteresitésére?

=77

egyensuly.

b) Sav katalizator alkalmazésaval az egyensuly a jobbra tolodik.

C) Az egyensulyi elegybdl az észtert vagy a vizet desztillalva az egyensuly jobbra
tolodik.

d) Egyensulyi reakcid, emiatt a termékelegyben nagy koncentracidban van jelen a

kiindulasi anyag.

5. Melyik allitds nem igaz, ha tiszta etanolt és vizet elegyitunk?
a) A két komponens korlatlanul elegyedik.
b) Szamottevo elegyedési hével nem kell szamolnunk.
c) Az elegyités soran az egyensulyi rendszer térfogata kisebb lesz, mint a tiszta
komponenseké.

d) Az etanol-viz elegy siiriisége biztosan kisebb, mint a tiszta vizé.

6. Lejatszodhat-e az alabbi reakcid standard koriilmények kozott szamottevé mértékben?
HNO; + H,S0, = H,NO¥ + HSO;
a) lgen, mivel a salétromsav gyengébb sav, mint a kénsav, ezért standard
kortalmények kozott is kdnnyen protonalja.
b) Igen, mivel a salétromsav nitrogénje igen kdnnyen alakit ki dativ kdtést, emiatt

ebben a rendszerben ebben a formaban van jelen.
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c) Nem, habar a kénsav erésebb sav a salétromsavnal, a rendszert erélyesen kell
melegiteni, hogy a reakcio szamottevien lejatszodjon.

d) Nem, mivel két sav semmilyen kortilmények kdz6tt nem protonalhatja meg a
masikat.

7. Normal fazist kromatografidban hasznalt alléfazisok kdzott leggyakrabban szilikagél
hasznélatos. A szilikagél sziik porusméret-tartomannyal rendelkezd amorf vagy
g6mbos szilicium-dioxid szemcsékbdl all.

Az alabbiak kozul melyik &llitas lesz igaz a szilikagélekre?

a) A szilikagélt nem lehet magas homérséklettartomanyban hasznalni, mivel annak
porusméretében valtozasok kovetkeznek be.

b) A szilikagél jol megkéti a vizet, mivel polaris alléfazis.

c) A szilikagélt normal mérési korilmények kozott nem hasznalhatjuk, mivel annak
szerkezete igen sérilékeny

d) A szilikagelek tag pH tartomanyban hasznalhatok, mivel a felileti
kélcsonhatasokat nem befolyasolja a kémhatas.

8. Az alabbi elemek kdzul melyek kozdtt nem all fenn semmiféle kémiai, fizikai

rokonség?

a) H-Cs
b) Li- Mg
c) Xe-Ba
d) Ne-Bi
e) Hg-Br
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9. Szilard aluminium port joddal jol 6sszekeverve nem tapasztalunk kémiai reakciot.
Azonban par csepp viz hozzéadasara lila kod megjelenését, illetve heves reakcid
lejatszddaséanak lehetlink tanui.

Mi igaz a viz szerepére ebben a reakcioban?

a) A vizreészlegesen feloldotta a regensek egy reszeét, ezaltal nagyobb feliileten tudtak
érintkezni egymassal.

b) A viz oldatba viszi a fém feliiletén 1év6 vékony All; réteget, ezaltal lehetévé tette
a fém, és a jod érintkezését.

c) A viz katalizatorként hasznalatos a reakcioban, ugyanis a reakcidsebességet
jelent6sen lecsokkentette.

d) Aviz atomor Al,05 réteg egy részét leoldotta, emiatt a reakcié mérhetd
sebességgel lejatszodott.

e) A viz megndvelte a reakcio létrejovéséhez szilkséges aktivalasi energiat, ezért az

szobahdmérsékleten is le tudott jatszodni.

10. Szerves kémiaban elterjedten hasznalt hlitékdzeg az in. szarazjeges acetonos fiirdo.
Nagy feleslegli szarazjeget elegyitiink acetonnal egy jol szigetelt, feliil nyitott
edényben, majd megvarjuk, mig beéll az egyensuly.

Melyik allitas igaz az igy kapott rendszerre?

a) Az igy kapott rendszer két fazisu, két komponensii rendszer.
b) Az igy kapott rendszer harom fazist, két komponensii rendszer.
c) Az igy kapott rendszer egy fazist, két komponensti rendszer.
d) Az igy kapott rendszer harom fazist, egy komponensii rendszer.
e) Az igy kapott rendszer egy fazisu, harom komponensii rendszer.
Megoldas:
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
- cd b b b C b d b a
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Szamolasos példak (10+10+11p):
A szamolasi példak megoldasai kilon-kilon lapokra kerlljenek! 4 megfelels feladattipusként

(szdmolas 1, szamolas 2, szamolas 3) keriljenek feltoltésre!

1. A szerves vegyiparban szamos eljarés Iétezik alkoholok oxidaciojara. Ezek kozé
tartozik az un. Jones-oxidacio is, melynek soran egy szervetlen oxidaloszert, a
kromsavat (vagy gyakran annak natriumsojat kensav jelenlétében) alkalmazunk

reagensként. Az alkohol oxidalasa kbzben a kromsav kromossavva redukalodik.

Egy ismeretlen telitett egyértékii alkohol 9,56 g-jat ezzel a modszerrel oxidalunk,
kdzben az egyensuly eltolasa és a mellékreakciok megakadalyozasa miatt a szerves
terméket folyamatosan kidesztillaljuk az elegybdl. A tisztitas utan 10,5 ml szintelen
folyadékot kapunk vissza. Ebbdl 1,5 ml-t kipipettazva megfeleld feleslegben
alkalmazott reagensekkel elvégezziik a Tollens-probat, melynek soran 3,05 g fém
eziist képzddését tapasztaljuk. A feleslegben alkalmazott reagensek miatt

feltételezhetjiik, hogy a Tollens-proba soran a teljes minta elreagalt.

A Jones-oxidaciorol és a hozza kapcesolodo tisztitasi miiveletekrdl korabbi kisérletek
alapjan tudjuk, hogy az adott koriilmények kdzott 6sszesitve 91%-os termeléssel
kivitelezhetdek. (Ez azt jelenti, hogy az alkoholbol képz8dd sztdchiometrikus

mennyiségi terméknek desztillalassal csak a 91%-4at tudtuk kinyerni a gyakorlatban.)

a) Ird fel és rendezd az dsszes lejatszodo reakcio egyenletét! (a szerves vegyiileteket

elég altalanos jel6léssel abrazolni)

b) Mi a kiindulasi ismeretlen alkohol 6sszegképlete? (Mc=12 g/mol, My=1 g/mol
Mo=16 g/mol Mag=107,9 g/mol)

c) Rajzold fel a kiindulasi alkohol Gsszes lehetséges szerkezeti kepletét!
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Megoldas:

a)

R-CH2-OH + H2CrO4 — R-COH + H2CrO3 + H20
2Ag" + 20H +R-COH — 2Ag + R-COOH + H20

2 pont
_m _ 305g
Npg =+ —107'9% = 0,02827 mol
1 pont
Ngldehidl = nzﬂ = M = 0,014135 mol aldehid van 1,5 ml oldatban
10,5 ml
10,5 ml oldatban Naidehid = Naldehidl * m = 0,098945 mol
1 pont

Mivel az atalakulas csak 91%-0s volt, teljes atalakulas esetén 0,098945 mol - % =

0,10873 mol aldehid keletkezett volna, ez megegyezik a kiindulési alkohol

anyagmennyiségével.
1 pont

M _m__ 9564 = 87,92 ~ 88 g
alkohol = 4" ™ 010873 mol ~ =" " mol

1 pont

Ha nyilt lancud alkohol, akkor az altalanos 6sszegképlete: ChH2n+20. Ennek megfelel a

pentanol.

Ha gytirtis alkohol, akkor az altalanos 6sszegképlete: ChH2nO. Ebbdl n-re tort szam

jonne ki, igy a kiindulasi alkohol nem lehet gytir(is.

1 pont
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Az 6sszegkeépletnek megfelelnek szekunder és tercier alkoholok is, ezek azonban hibas

megoldasnak mindsiilnek, mivel aldehid csak primer alkoholbol keletkezhet.

1 pont
OH
/\/\/ /\hOH
OH
4x0,5 pont
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2. Egy MgCOs és Fe(OH)s- bol allo porkeverék tomege 72,0g. A porkeveréket egy 600
cm? térfogat zart tartalyba tettiik. SzivattyGval a tartalyban vakuumot képeztiink,
majd feltdltottuk standard allapotd, inert argon gazzal. A porkeveréket 1000°C-ra
hevitve a szilard fazis tomege 44,5 g-ra csokken.

Mi a kiindulasi porkeverék tomegszazalékos 0sszetétele?

Mekkora lesz a tartaly nyomasa a hobontas utan?

Mekkora lesz a nyomas, ha lehiitjiik a tartalyt 100 °C-ra?

(A szilard fazis térfogata elhanyagolhato, a képz6dd anyagokat tekintsiik idealisnak,
vizben oldhatatlannak.)

p(H20; T=37315K)=958 kg/m?
Megoldas:
MgC0O; - MgO + CO,

2Fe(OH); — Fe,05 + 3H,0

2x0,5 pont
Legyen x g Fe(OH); — 72-x g MgCO3
xXg l
Npe(o). = ————5— MO
O3 = 06,8 I
mol
NFe(0H)3 xg
Npe,0. = = mol
% 2 2-1068-L
)
159,6==-xg
Mpe,0, =N M = 1ol g
2-106,8 ==
mol
1 pont
72—x9
Npgco, 43 g mol = Ny g0
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40,3 == l (72 —x)g

mMgo=n-M— g

84,3-L
mol
1 pont
403-L.(72-x)g 1596-L -xg
44‘;59 = Mumgo + Mpe,0;, = m0l g g+ mOl g
84,3 = 2+:106,8 ==
mol mol
x = 37,59 Fe(OH)3
1 pont
- 52,1% Fe(OH)
34,59 MgCO; — 47,9 %
1 pont
n _ 06dm” 0,02449 mol
Ny =—=—"—7—5=0, mo
Vn 4 5dm°
mol
ncoz = nMgO = 0,4‘093 mol
nHZO =3- nFe203 = 0,5267 mol
Ngaz = Nar + Nco, + Ny,0 = 0,966049 mol
1 pont

nRT 0,966049 mol - 8,314 { 7 -1273,15K

|4 0,6 dm3

= 16944 kPa = 16,9 MPa

1 pont

100°C-on a viz kondenzal, mivel 1 atm-n 100°C a forraspontja, itt pedig biztosan

nagyobb lesz a nyomas, vagyis a forraspontja is magasabb lesz

1 pont
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g
My,o =n-M = 0,5267 mol - 18 " =9,48g

m 9,48 g
Vo =—= — g = 9,90 cm?
P 0965 ==
cm

V, = 600 — 9,90 = 590,1 cm3
1 pont

Ngsz = Nar + N¢o, = 0,43379 mol

: _J .
| _nRT _ 0,43379 mol - 8,314 ——+373,15K

|4 0,5901 dm3

= 2280 kPa = 22,8 MPa

1 pont

3. Egy szorakozott vegyész kifejlesztett egy szemilveget, amivel az oldatokban uszkal6
sav-részecskéket tudta megszamolni. Egyik nap éppen egy liveg oxalsav-oldatot
szemlélt, amikor eszébe jutott, most végre hasznalhatja valamire az Uj talalmanyat.
Vette a faradtsagot, és megszamolta az oxalsavban a disszocialatlan (azaz mindkét
protonjaval rendelkez6), illetve a teljesen disszocialt (azaz mindkét protonjatol
megfosztott) oxalsav-reszecskeket.

Masnap ebéd kozben eszébe jutott, hogy a két szamérték 6sszemérhetd volt (becslése
szerint az egyik részecskéb6l maximum 6tszOr annyi volt, mint a masikbol), a pontos

szamokra azonban nem emlékezett.

a) Mennyi lehetett az oldat pH-ja?
b) Szeretett volna egy liter oldatot késziteni oxalsav-dihidratbdl, mégpedig olyat,
amiben az emlitett kétféle részecske egyenld szdmban van jelen. Mekkora egy

ilyen oldat pH-ja? Mekkora tomegii oxalsav-dihidratot kellett enhez bemérnie?

(Az oxalsav pK eértékei: pK1=1,23; pK>=4,19)
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Megoldas:

a)

b)

két savallandora a definicioszerli képlet felirdsa (vagy ennek hasznalata a
megoldasban)

[H[HAT] - [H*11A%]
=———¢€é K, =——"——
' [HA] ‘T [HA]
1 pont
a két egyenlet 0sszeszorzasa es az arany kifejezése a két egyenlet segitségevel
[A*7][HA]
K,K, = [H*]?
e = I O A
1 pont

az egyenlet rendezése a hidrogénion-koncentracidra (esetleg pH-ra, logaritmikus
azonossagokkal)

[H,A]

[H*] = [K:K, [AZ7]

[HzA])

_ pKl"‘pKZ_lg([Az—]

pH =

2
1 pont

az 1:5, ill. 5:1 arényt (és a két pK-t) behelyettesitve a két pH ,,hatar” kiszamolasa:
pH=2,71+0,349

1 pont

a lehetséges pH-tartomany megadasa (a felismerés, hogy a kett kozt barmilyen
pH lehet) pH=2,71+0,349 tartomanyon belil

1 pont

(a feladatrész 6sszpontszamabdl: -2 pont, ha csak az egyik ph-t szamolta ki (es
nem intervallum), -1 pont, ha nem derul ki, hogy intervallumrol van sz6 a két
kiszamolt értek kozt)

Az el6z6 feladatban hasznalt képlet a [H']-ra/pH-ra egyszeriisodik, egy tag kiesik
(az arény 1, a negativ log 0)

a pH a két pK atlaga (vagy a kiszamitasa egyéb modon)
pH=2,71 az oldat pH-ja

1 pont

Bekiildési hatarido:
2023. november 7.

E-mail cim: olahverseny@gmail.com
honlap: olahverseny.szasz.bme.hu




3 4-0 V4 X
IV. kategdria < X. Olah GyO rgy
I. forduld Orszagos Kozépiskolai
Kémiaverseny

2025202

a [H']-t az els6 disszociacios 1épés hatarozza meg (az eltérés 3 nagysagrend)

1 pont
K1 kifejezése bemérési konc.-bol és [H*]-bol (esetleg tablazat)
[H*]?
K= ———
YT c—[HY]
1 pont
ebbdl bemérési konc. kiszamitasa: c=2,014*10° mol/dm?
1 pont

Ezt szorozva s molaris tdmegével(M=126 g/mol) és a térfogattal(V=1 dm?3):
1 pont
=> ¢bb0l a s6 tomege = c*V *Moxalsav-dinidrat=0,2538g-0t kell bemérni

1 pont
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Gondolkodtat6 kérdések (9p):
1. A humén sejtek kozil a neuronok a legérzékenyebbek az oxidativ stresszre. Mi ennek a

magyarazata?

2. Egy reakcio leirdsa azt irja, hogy izopropil-acetonitril 1:1 aranyu olddszerben legyen
kivitelezve a reakcid. Osszekeverjiik az oldoszer parost és rogton el is inditjuk a reakciot
a komponensek hozzaadasaval, de a receptben leirtakat betartva mégsem zajlott le (Ugy)
a reakcid, ahogy szerettiik volna. Mi lehetett a baj, mi a jelenség neve és hogyan lehetne

kikisz6bolni?

3. Egy vizes oldathoz trikldorecetsavat adva fehér csapadek valik ki, amely csak 8 M-o0s
karbamid hozzaadasara visszaoldodik. Mit tartalmazhatott a vizes oldat és mi tortént a

reagensek hozzaadasanal?
Megoldas:

1. Az oxidativ stresszt okozo részecskék foleg a sejtek energiatermeld folyamataik soran
keletkezhetnek és a neuronok energiaigénye alacsony, igy nem keletkezik sok ilyen
szarmazék, ezért ezekkel szemben védekez6 mechanizmusaik sincsenek nagyon,
oxidativ stressz esetén a keletkez6 karokat nem tudjak kivédeni.

3 pont

2. IPA és ACN keverése endoterm folyamat, lehiil az oldat, a receptben valosziniileg
szobahdmérsékleten volt a reakcid kivitelezve, igy a hideg olddszerben sokkal
lassabban ment vagy nem ment végbe a reakcio. Meg kell varni amig az oldészer
keverék szobahdmérsékletii lesz.

3 pont

3. Fehérjét tartalmazott az oldat, ami a TCA hatasara kicsapodott. Az irreverzibilisen
kicsapodott fehérjek csak 8M-os karbamidban oldhatoak fel. (Ezzel szoktunk
meggy06zddni rdla, hogy ha valami kicsapodik, az fehérje-e.)

3 pont
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Gondolatkisérlet (7p):

A vegyiilet: Kozismert aromads vegyiilet, régen olddszernek hasznaltak, de rakkeltd hatasa
miatt manapsag metilezett szarmazékaval helyettesitik.

A kiindulasi anyagot reagaltatjuk kevert savval (HNO3z és H2SOs) ezzel B-hez jutunk.

B anyagot redukaljuk LiAIH4-el igy egy ismert festékipari alapanyaghoz jutunk (C anyag). C
terméket reagaltatjuk ecetsavanhidriddel (D termék), majd AIClIz jelenlétében klérozzuk (E

termék), majd hig savval reagéltatjuk (F termék).

A reakcid végtermeéke egy fontos mai is kaphatd nyugtatd gydgyszer alapanyaga.

a) Mitjelsl az A,B,C,D,E,F?

b) Melyik nyugtat6 alapanyaga az F termék?

Megoldas:
a) A B C D E F
HNO, ﬁ]) LiAH NHz  Ac,0 N Cl N HC NH,
s (T O Y e YT
6 pont
b) Diazepam
1 pont
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Esettanulméany (16p):

Rick, a nyugdijas vegyészmérnok telkén hobbikémiaval foglalkozik. Allandé problémat
jelent neki azonban egyes vegyszerek beszerzése, igy elhatarozza, hogy 6 maga fogja
eldallitani Oket.

Reagenskeént csak olyan anyagokat hasznalhat, melyeket a kdzeli barkécsboltban, illetve a
szupermarketekben, drogériakban, benzinkaton, gydgyszertarban (vény nélkil),
antikvariumban meg tud vasarolni. Az évek soran szép mennyiségben halmozott fel
Uvegeszkozoket, melyekkel frakcionalt desztillaciot is végre tud hajtani. Hitésre, fitésre
alkalmas eszkdzzel is rendelkezik. Egyéb kiilonleges berendezés nem all a rendelkezéseére.
Mivel felesége nem engedi sokat dolgozni, napi négy 6rat szentelhet imadott hobbijanak.
Nyugdijabol izlése szerint hasznalhat fel t6két a sziikséges eszkdzOk beszerzésere, de nagy

Osszegli megtakaritdsa nincsen.

Tetszoleges irodalmi, internetes forrdsok segitségével javasolj Ricknek egy megoldast a lenti

reagensek eloallitasara! Térj ki arra is, hogyan miként rendezze be laboratoriumat Rick!

A reagensek koziil legalabb egyet valamilyen hétkéznapi termékbdl kozvetleniil ki lehet

nyerni.

Amennyiben az eloallitashoz egy kiilonleges berendezéshez sziikséges, térj ki arra, hogy a

fenti sziikitésekkel hogyan valosithato meg!
Ugyelj arra, hogy az dltalad leirt berendezés miikoddképes legyen!

Ha a szintézis valamilyen veszéllyel jar, azt mindenképpen emlitsd meg Ricknek! (Habar mint

vegyészmérnok valosziniileg maga is tisztaban van a veszélyforrasokkal).
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Javaslataidat egy maximum 500 szavas esszé forméban ird meg az alabbi formai

megfontolasokkal:

o 12 pt-os betiiméret

e Times New Roman betiitipus
e 1,5-6s sorkoz

e 2cm-es margo

Vegyszerek: natrium-etoxid, benzol, nitroetan
A pontozasra az alabbi utasitasok vonatkoznak:

- 2p: Formai megfontolasok. Helyes formai megfontolasok hasznalata

- 1p: Logikai megfontolasok. Kovetheto szintézisut, jegyzokonyvszert, reprodukalhato
kidolgozas ligyelve a sorrendre, és a technoldgiai Iépésekre

- Sp: Megvalosithatosag. A rendelkezésre allo sziikitésekkel valoban megvalosithato-e a
reakcio a fenti koriilmények kozott. Beszerezhets-e minden reagens a barkacsboltban,
minden esetben kitér a tisztitasi 1épésekre.

- Sp: Az eloallitashoz sziikséges berendezés miikodését pontosan rogziti. Amennyiben a
berendezéshez egyéb eszkdzok szlikségesek, annak beszerzéséhez sziikséges lépéseit
pontosan leirja. A berendezés miikédoképes, reprodukadlhatoan ébsszeallithato,
biztonsagosan haszndlhato a feladat szovegezésének megfeleléen

- Op: Forrasok hasznélata

- 1p: Erdemi megallapitast tesz a munkakorilményekkel kapcsolatban. Amennyiben
toxikus melléktermék keletkezik, megemliti ennek kezelését.

- 3p: 1-1 szintézis termékének tisztitdsara érdemi megallapitast tesz.

- 3p: A rendelkezésre all6 anyagok azonositasara javaslatot tesz, példaul hivatkozik

olvadaspont értékekre, egyéb analitikai eljarasokra
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