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111-1V. kategdria megoldas

A megoldasok hagyomanyos modon torténd bekuldésere az alabbi

Utmutatas vonatkozik:

e A honlapon beliil a ,,feltoltés” meniipontban a feladattipusnak megfelelé cimkével kell
feltdlteni a bekuldott fajlokat. Példaul feleletvalasztds kérdés bekiildése esetén a

legordiild meniibdl ki kell valasztani a feleletvalasztos kérdés opciot.

e Minden feladattipust egy-egy lapra, a szamolasi példakat pedig kulon-kulén lapokra
kérjink megoldani. Csak olvashaté megoldast fogadunk el.

e Minden lap jobb felsé sarkdban jol lathatd modon fel kell tiintetni a versenyzd

=z =7

hogy a neveteket ne irjatok ra a lapokra!

e A szkennelt kidolgozasok preferdlt formatuma a .pdf, de képfajlok feltdltésére is

lehet6ség van (.png, .jpeg).

e A dokumentum nevének mindenképpen tartalmaznia kell a versenyzd azonositojat, illetve

= sz

fényképezé alkalmazdsok automatikusan atnevezik a képeket, melyet utélag
korrigalnotok kell!

e Minden feladattipust és minden szamolasi feladatot kilon fajlba kértnk feltdlteni. A

feltoltéskor tgyeljetek arra, hogy j6 feladattipust jel6ljetek be!

e Atlathatatlanul, vagy nem kell6 alapossaggal kidolgozott, illetve olvashatatlan
megoldasokat jo vegeredmény esetén sem fogadunk el.
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Az elektronikus kidolgozasra az alabbi Utmutatas vonatkozik:

A beklldott fajl formatuma .docx, .pdf. lehet. A kidolgozashoz javasolt program a
Microsoft Word. A szadmolasokat kivéve a bekildésre az elektronikus bekiildés a

preferalt.

A dokumentum ,,él6fejében” jobb feliil szerepelnie kell a versenyzé azonositoszamanak,

=77

crer

(pl.: Fordulol_AB12_Il_kat.pdf)

Az esszé jellegii feladatoknal kézzel irt megoldas feltoltésére nincs lehetéség.

Ajanlas az elektronikus kidolgozas formatumara:

Szamolasokban egyenlet beszlrasara van lehetdség a Word kiilonboz6 verzidiban. az

,Egyenletek” panel alatt, az ,,Egyenletek besztrasa” funkcioval (CTRL+SHIFT+7)

A Wordben komplex szamolasok megjelenitésére is lehetdség van, a dokumentaci6 a

https://www.cs.bgu.ac.il/~khitron/Equation%20Editor.pdf oldalon megtalalhato.

Kémiai egyenletek is beilleszthetok az egyenletek panelban. Nagyban megkonnyiti a

munkat a billentylikombindciok hasznalata.

Ha a formatum nincs rogzitve, akkor is célszerti az alabbi formatumot hasznalni: Times

New Roman, 12 pt betiméret, sorkizart, 1,5-6s sorkoz.
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Altalanos utasitasok a feltoltéssel kapcsolatban:

e A megoldasok bekiildésére a verseny honlapjan, a ,,Feltoltés” meniipontban van lehetéség

a bejelentkezést kdvetden.
o A feltoltéskor a megfeleld feladattipus kivalasztasa kotelezo.

e Kizarolag azokat a feladatlapokat értékeljuk, amelyek a hataridé napjan 23:59-ig

beérkeztek.
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Feleletvalasztos kérdések (10p)

Készits egy tablazatot a feladatok szamabol és a hozzdjuk tartozo helyes valasz betiijelébdl,
ezek egy kulon lapra kertljenek! Ehhez ajanlott Excelt hasznalni. Mindegyik feladatnal csak

egy helyes megoldés van.

Ugyelj arra, hogy a fajlt a honlap , feltoltések” meniipontjghan a legordiilé listaban
. feleletvalasztos feladat” -ként toltsd fel!

1. Egy konvencionalis LPG gazpalack gazkromatogréfids analizisekor azt tapasztaltuk,
hogy a gazkeverék a megengedettnél nagyobb térfogatszazalékban tartalmaz inert gazt

par térfogatszazalékos értékben.

Az alabbi allitdsok kozul melyik igaz a fenti rendszerre?

a) A gazpalack brutto futéértéke az inert gaz jelenléte miatt nem valtozik, azonban az

égés sebessége tapasztalhatd mértékben csdkkenni fog.

b) Az égés sebessége mérhetéen nem valtozik, azonban az égés standard reakcidhdje

csokkenni fog.

c) Az égés sebessége elhanyagolhatdé mértékben csokkenni fog, azonban az égés

standard reakciohdje allandd marad.

d) Az égés sebessége mérhetéen nem valtozik, azonban a bruttd fiitéérték ndvekedni

fog.
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2. Az Amundsen-Scott antarktiszi kutatoallomas Kkdltelepi Uzemanyagtartalyanak
felrobbanédsakor egy kozvetlen kozelében 1évé legosszetétel-méré allomasanak
adataibol meghataroztdk a levegd siiriségét a kornyéken. A mérdallomas homérdje

ekkor —32 °C-t mutatott. Melyik stirliség érték adodhat ezek alapjan irrealisnak?

g
a) 1,63 p—
kg
b) 1780 2

c) 1448 X

m3

d) 2100 X2
m

3

g
e) 2,39 L

cm

3. Az etil-acetat keletkezése ecetsavbol egyensulyi folyamat

* ka

H t.
CH;COOH + CH;CH,0H S CH;COOCH,CH; + H,0

=z

értekrdl, hogy kétszeres termékmennyiség keletkezzen, amennyiben az etanol

koncentracidja nagy feleslegben van?

a)
b)
c)
d)
e) Egyéb

A w N R
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4. Mennyi az oxidacios szdma a kromnak az alabbi vegyiiletben: [Cr(NH3)s]**?
a) +4
b) -2
c) +6

d) +3

5. Az Amundsen-Scott antarktiszi kutatéallomas kultelepi (izemanyagtartalya az éjszaka
soran felrobbant. Az alloméason ekkor a dokumentacio szerint nem teljesitett szolgalatot
senki, és szigoruian tilos barminemii gyajtdéeszkdz viselése. A vizsgalatok soran egy
ongyujtét taldltak a felrobbant tartaly kozvetlen kdzelében. Melyik szcenérié zarhatd ki
biztosan, hogyha a tartaly fala mechanikai, és elektromos szikrak ellen igen jol van

biztositva?

a) A tartaly a véletlen folytan robbant fel, vélhetéen gondatlansag miatt.

b) A tartalyt biztosan valamelyik harmadik fél robbantotta fel.

C) A tartalyt egy belsé szabotazs miatt robbantottak fel.

d) A tartaly felrobbanasa nem kothet6 a kozelben talalt bizonyitékhoz.

e) Amennyiben gyufat talaltak volna a helyszinen, akkor biztosan szabotazsra

gyanakodhatnank.
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6. A Breaking Bad cimii sorozat egyik ikonikus jelenctét kovetéen a DEA helyszinel6i
higany(Il)-fulminat robbanasra utalo jeleket talaltak a helyszinen. A térmelékbdl mintat
vettek, melybdl pirolizissel a minta teljes szerves anyag tartalmat eltavolitottdk. Ekkor
megallapitottak, hogy a szervetlen sé tébb nehézfém keveréke. A szervetlen sdkat savas

vizben feloldottak, majd a vizben oldhatatlan részt eltavolitottak.

Az aldbbiak kozil melyik reakcio segitségével azonosithattak egyértelmiien a

helyszinel6k a higany jelenlétét?

a) telitett H,S-oldat
b) hig HCI-oldat
¢) hig Kl-oldat

d) ammoniaoldat

7. Arreélis gazok allapotegyenlete az alabbi

nZ
<p+a-ﬁ>(V—nb)=nRT

Az alabbiak koziil melyik lehet az egyenletben szerepld a konstans mértékegysége?

a) Pa-mol™2-(m3)?2
b) kg'-m™1-s72-mol? - (m3)?

C) mol?

d) kg-m™!-s72-mol?

Pa 3

e) kg-m?-mol
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8. Egy Edison-Lalande-féle galvanelemet az alabbi cellaként jellemezhetiink:

Fe(s) FeO(s) ,20w% KOH,Ni203(S),Ni0(S) Ni(s)

Melyik az a vegyulet, ami a felirtak alapan biztosan nem lesz jelen a celldban annak

miikddése soran?
a) NiO(OH)
b) Ni(OH),

C) Fe(OH,)

d) Fe,04

6‘) Nl(s)

9. Egy szerves reakcio sebességmeghatarozo elemi [épésének a szén-jod kotés homolitikus
felhasadasat hataroztak meg. Az ilyen gyokds mechanizmusu reakcidkat konnyedén
meg lehet valositani fotokémiai aktivacioval. Milyen hullamhossztartomanyu, azaz
milyen szin{i fénnyel kell besugarozni a reakcioelegyet, amennyiben a reakcio aktivalasi

energiaja 294,5 kJ/mol?

a) lIbolya (380-420 nm)
b) Kek (420-490 nm)
c) Zold (490-575 nm)
d) Saérga (575-585 nm)
e) Narancs (585-650nm)
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10. Rick a rendithetetlen hobbikémikus az altala épitett hazi elektrolizal6 cellaban kivanja
a kerékpar vazat ,,kromozni”. Ennek soran kromkénsav oldatdba meriti az acél kerékpar
vazat, illetve térben szeparalva egy 6lomlemezt, és egy egyenaramu aramforrast kapcsol

a rendszerre.

Az fenti konstrukcidban mi az 6lomlemez feladata?

a) Az 6lomlemez anodként funkcional, mely soran élom-ionokat juttat az oldatba.

b) Az 6lomlemez a savas kozeg jelenléte miatt lassan beleoldodik a rendszerbe, ezéltal
katalizalja a krém kivaléasat a vazra.

c) Az 6lomlemez inert anddként funkcional, mivel rajta a reakcié sordn vizbontas
torténik.

d) Az 6lomlemez az andd szerepét tolti be, mely sorén vizben rosszul oldédo vegyilet
is keletkezik.

e) Az blomlemez katddként funkcional a cellaban, emiatt a krom-ionok kivalhatnak az
acel vazra.

Megoldas:
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Szamolasos példak (11+11p):

A szamolasi példak megoldasai kilén-kilon lapokra kerdiljenek!

Ugyelj arra, hogy a megfeleld feladattipusként (szamolds 1, szamolds 2) keriiljenek feltoltésre;
azaz a honlap |, feltoltések™ meniipontjan beliil a legordiilo meniibol a megfeleld opciot

valaszd!!

1) Egy szbrakozott vegyesz talalt egy — feltételezheten mar régota a felsé polcon
porosodo — ,,égetett mész” felirath vegyszeres livegcsét a raktarban. Sejtette, hogy a
CaO egy része mar elkarbonatosodott az évek alatt, ezért vizsgalodni kezdett az
anyaggal. Az liveg tartalmat el6szor alaposan homogenizalta, majd egy 5,000 g
tomegii részletet bemért egy 1,5 dm?3térfogatu fiithetd tartalyba, amit alaposan lezart,
majd evakualt (azaz a levegdt kiszivattyuzta a tartalybol). Ezutan allandé 650 °C
hémérsékletet allitott be a tartalyban, majd elment ebédelni. A tartalyban ek6zben

kovetkezo egyensulyi reakcid jatszodott le: CaCOs = CaO + CO»

Ebéd kozben a szakirodalomban kutakodva a vegyész Ugy talélta, a reakciét jol
jellemzi a Ky parciélis nyomasokkal kifejezett egyensulyi alland6. Egy tablazatbol

kikereste, hogy a beallitott hdmérsékleten a folyamathoz tartozo Ky érték 0,65.

Mivel mar rég dolgozott egyensulyi reakcidkkal, annak is utananézett, hogyan kell

kifejezni Kp-t.

Azt talélta, hogy a koncentraciokkal felirt K¢ egyensulyi allandéhoz hasonléan kell
eljarni: a kiilénbség az, hogy ez esetben az adott komponens koncentracidjanak
helyébe a komponens parcialis nyomasat (pi, [kPa]) kell beirni, elosztva a p°=101,325

kPa légkori nyomassal. Koncentraciok helyett aztan ezen % hanyadosoknak a

megfeleld (sztochiometriai) hatvanyabol képezhetjiik az egyensulyi allandot. Kiilon
kiemelték az egyik fejezetben, hogy a szilard-gaz heterogén egyensulyok esetén K,
felirasakor a szilard fazisu komponenseket egyszertien ki kell hagyni — a szilard

anyagok parcialis nyomasat elhanyagolhatjuk.
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Amint befejezte az olvasgatast és az ebédjét, visszatért a laborba, hogy megmérje a

visszamarado szilard anyag tdmegét — ez 4,700 g-nak adddott.

a) Hany tomegszézalék kalcium-karbonéatot tartalmazott az eredeti minta? (A szilard
anyag térfogatét a tartalyban tekintheted elhanyagolhatonak.)

Mikdzben 6sszepakolt maga utan a laborban, egy Ujabb 6sszefiiggést talalt az asztalon
heverd firkalapjai egyikén. Egykori jegyzete szerint a Kp allandé hémérsékletfiiggését

a CaCOs bomlésa esetén az alabbi empirikus egyenlet irja le:

konstans
logK, =7,282 — ————
ahol T a termodinamikai hémérséklet. Sajnos kapkodva irta le az 0sszefiiggést, ezért a

konstans értékét nem tudta elolvasni.
b) Mennyi lehet a konstans szamértéke?

c) Okoz-e szamottevo hibat szerinted az a) feladatban alkalmazott elhanyagolas?
Vélaszodat indokold rovid szamitassal, sziikség esetén becsild meg a szlikséges
adatokat!

Annak érdekében, hogy megerdsitse az el6z0 kisérlete eredményét, a vegyész
termogravimetrias vizsgalatnak (TG) is alavetett egy tjabb 5,000 g tdmegii mintat.
Egy programozhato, elektromosan hevitett kemencébe helyezte azt (inert N2
atmoszféraban), amiben egy miiszer analitikai mérleg segitségével mérte a szilard
anyag tomegét, és abrazolta ezt a novekvo homérséklet fiiggvényében. Kiértékeléskor
ugy latta, a tomegvaltozas a 600-800 °C intervallumban ment végbe. Magasabb

hémérsékleten az anyag témege nem valtozott tovabb.

d) Rajzold fel a kapott tomeg-homérséklet gorbét a 0-1000°C tartoményon! Ne feledd
jeldlni a diagram tengelyein abrazolt mennyiségeket, azok mértekegységét! A ket

tengelyen hasznalhatsz eltérd 1éptéket.
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Megoldas:

a) Feltéve, hogy a CaCOs-tartalom nem fogy el az egyensuly beallta el6tt:
Kp felirasa a folyamatra: (1p)

_ pCOz

=0

Az 6sszefiiggés rendezese pcoq-re (vagy annak kiszamitasa): (1p)

Ky

Pco, = ppo
A gaztorvény felirasa, x=fejl6dé CO: (vagy atalakult CaCOg): (1p)
Pco,V = xRT = K,p°V

Ebbdl valamilyen modon x kiszamitasa: (1p)

x = KpRLi;V = 0,01287 mol
Igy a fejlods CO, témege, azaz a tdmeg csokkenése, ha az egyensuly beéllt, és maradt szilard
anyag:
Am,, = Mx = 0,5664¢g
de!

Ezzel szemben a meért tdmegcsokkenés: Amy,s: = 59 —4,7g = 0,3g, ez a tdvozo CO2
tomege (1p)

Mivel Am,; > Am,,¢c => az egyensuly nem allt be, a CaCOz az es. beallta el6tt elfogyott,
mind elbomlott, és CO»-vé alakult (3p a felismerés - és indoklas -, hogy az 6sszes CaCO3
elbomlik az es. beallta elott)

Ha valaki forditva gondolkodik, és azt kapja, az elbomlott CO2 mennyiségével szamolt ,,Kp”
erték az adott homérséklethez tartozo Kp=0,65-nél kisebb, az is az osszes eddig szerezheto
pontot kapja meg.

Ha valaki nem indokolja, miért szamolhatja a (teljesen elfogyo) karbonét-tartalmat a tavozo
szen-dioxid mennyiségébdl, az erre jaro 3 pontot elveszti.

=> A CaCOs tbmege a mintaban: (1p)

100
Meaco3 = EAmmért = 0,6818g

A minta CaCOs-tartalma: (1p)
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Meacos _ 0,6818

Mupinta 5

WCaCOB == == 13,64%

b) Az Osszefliggés rendezése konstans értékére, majd annak kiszamitasa a megadott T-K,
parbol: (1+1=2p)

konstans =T (7,282 — logK,) = 6895
c) Nem. (az indoklassal egyutt jar az 1p)

Indoklas: A tartalyban a CaCO3/CaO siiriisége (becslés) nagyobb, mint 1 g/cm® (de barmi
nagysagrendileg realis adat jo)

=> A tartdlyban levd szilard anyag térfogata kb. 5 cm® ez 3 nagysagrend eltérés a tartaly
térfogatatol

d) Aranyos, hianytalan diagram (2p) (Ha hianyos tengelycim, vagy kicsit aranytalan (1p))

2) Egy ismeretlen alkohol és szerves sav molaris tdmege megegyezik. Az alkohol csak
szekunder és primer szénatomokat tartalmaz, a szerves sav pedig csak primer
szénatomokbdl all. Az alkoholt enyhén oxidalva egy oxovegyiiletet kapunk, amely

nem adja az ezlsttukor-prébat. Mi az alkohol és szerves sav konstitlcios képlete?

Ezutan egy szerves reakcio soran 6sszemértek egy lombikba 240 g alkoholt és 360 g
szerves savat, €s észteresitési reakcidba vitték. Az egyensuly beéllta utan a reakciot
befagyasztottak és eltavolitottak a reakcio soran keletkezett vizet, majd a szerves
komponenseket elégették. Az igy keletkezett flistgaz térfogata 200°C-on mérve 5%-al

kevesebb volt, mintha a kiindulasi anyagokat eégették volna el.

Mi a folyamat egyensulyi allandoja, és mekkora volt az alkohol és a szerves sav

disszociaciéfoka?
Megoldas:

Alkohol: CH3CH(OH)CHs3 konstitucios képlete (1p)
Sav: CH3COOH konstitucios képlete (1p)
Alkohol anyagmennyisége: 240/60=4mol (0,5p)
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Sav anyagmennyisége: 360/60=6mol (0,5)p

Kiindulasi elegybdl szarmazo gdzmennyiség

C3HgO + 4,50, = 3C0, + 4 H,0

1 mol 3 + 4 =T7molgaz (0,5p)
C,H,0,+2 0, =2CO0, + 2 H,0

1 mol 2 + 2 =4molgaz (0,5p)
Osszesen tehat 4*7+6*4=52mol gaz

CsHy00, + 6,50, = 5C0, + 5 H,0

Eszteresitési reakcio (1p)

alkohol sav = észter viz
4 6 -
-X -X - +X +X
4-x 6-X - X X

tehat (4-x)*7+(6-x)*4+10*x = 0,95*52 (1p)
x=2,6 (1p)

K=2,6%/(1,4*3,4)= 1,42 (2p)

Otalkohol= 2,6/4*100=65,0% (1p)
asav=2,6/6*100=43,3% (1p)
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Gondolkodtat6 kérdések (8p):

1. Egy tankdnyvben az alabbi formulét taldljuk a tomegtort anyagmennyiség-tortre vald

atvaltasara

Ahol x az oldott anyag moltortje [—], M,: a szilard anyag molaris témege [%]

M,: az olddszer molaris tdmege [—] w: a tdmegtort [—].

Bizonyitsd be, hogy a tdmegtort és az anyagmennyiseg tort alapjan a definicid

érvényes!

2. A Nernst-egyenlet altalanos forméja az alabbi

RT  T]c
e=¢e’+—In—=
zZF [l crea
Ahol &: Elektrodpotencial [V], R: Regnault-allando [m o]l-K]’ T: Hémérséklet [K], z: a

toltésszam [—], F: Faraday-allando [%] Cox. @z Oxidalt forma koncentracidja [—],

Areq- @ redukalt forma koncenracioja [—]. [] az un. produktum, mely egy matematikai

operator. Az egyes tagok szorzatat adja meg.
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a) Standard korilmények kozétt, amennyiben az elektrolitok koncentracidja 1M
akkor sziikségszertien
e=¢0

Indokold az allitast! Mieért teljesul ez a feltétel?

b) A logaritmusos tagba csak olyan tagok helyettesithet6k be, amelyeknek nincs
mértékegysége. Miért nem okoz ez problémat az esetiinkben?

c) Hogyan valtozik a Nernst-egyenlet alapjan egy elektrod potencialja, amennyiben a

hémérséklet csokken?

Megoldas:
1. Mivel
m; m;
Wi = % —
' mO ml + (mo ml)
Illetve
n; n;
xl- = —=

ny n; + Noldészer

Belathatjuk, hogy

wW; = X;
Esetén
m;
Ml
A
Atalakitva
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Osszunk le m;-vel

m; _ 1
m; + (my —my) EL) 1+ —(m"r;i my) KZ
Ami igy
1 B 1
G 1 G
A tdmegtort definicidja alapjan
1 _ 1
1+(77'r‘l—?— )%—; _1+(%—1)£;
Hozzuk k6z0s nevezore
1 1 1

Igy belathato a fenti dsszefiiggés a helyes indexekkel.

a) A logaritmusos tag értéke ekkor 0, mivel In(1) = 0

b) Kiesnek a dimenziok az oszt4s soran

c) Tobb okbol is, szigortan csokken.
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Gondolatkiserlet (11p)

Egy szerves kémiai reakcidsorban az alabbi atalakitasokat végeztiik:

NaOH/H,0 K,Cr,07/H,S04 Et,NH
reflux reflux A
= —_— —_—
= L——— 1L I1I.
LiAlH, | C
a) Rajzold le az 1., 1., I11. és IV. vegylletek szerkezeti képletét!

b) Milyen tipustak az A, B illetve C reakciok?
¢) Milyen reagenst lehetne hasznalni a ,,B” reakcioban a K2Cr207 helyett?
d) Mi a Il. vegyulet IUPAC neve?

e) Milyen tipusu kétés talalhatd meg a Ill. vegyuletben? Milyen jelent6sége van az

ilyen tipusu vegyuleteknek?
Megoldas:

a, b) (vegyliletenként 1p, ha elrontja, de utdna kémiailag helyesen viszi tovabb, akkor a tovabbi
pontok jarnak) — (4+3p)

NaOH/H,0 K,Cr,0,/H,S0, O
reflux reflux
—_— —_—
OH B: oxidacié OH

Br A hidrolizis

O
)\/\ — )\/U\
-
NEt2 C: redukcio NEt2
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g =0t

¢) KMnO: (1p)
d) 3-metilbutansav (1p)

e) Amidkotés, aminosavak. (2p)
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Esettanulméany (16p):

Rick egy korabbi benzaldehid preparatumat, melyet mesterséges mandula aroma
vakuumdesztillalasaval nyert, hozzacsepegtette vizk6oldobol kinyert NaOH oldathoz. Egy
hazilag készitett keverdlapatos motorral intenziven kevertette, majd egy hétig allni hagyta azt.
A lugos reakcidelegyet haztartasi sdsavval megbontotta, majd keves festék higitobol nyert
toluollal extrahalta a nyersterméket, melyrdl hagyta az oldoszert elparologni. A kapott anyag

egy zavaros, sargas folyadéknak adodott

Amikor megprobalta meghatarozni a termék forraspontjat, akkor azt tapasztalta, hogy annak
nincs éles olvadaspontja, és konnyen katranyosodik. Ezen kivil a benzaldehid
mandula/cseresznye illata némi kdnnyfakaszto, intenziv szaggal is keveredett.

Ahhoz, hogy tiszta terméket nyerjen elhatarozta, hogy a kapott terméket kromatografias
eljarassal fogja tisztitani, azonban a telkén sajnos nincsenek ehhez sziikséges anyagok vagy
kiilonleges berendezések. Ugy dontétt, hogy megtakaritasai egy részét arra forditja, hogy a
preparativ kromatografiahoz sziikséges berendezéseket, eszktzoket és vegyszereket vasarol,
akar az internetrdl. Célja tovabbra is, hogy minél tobb dolgot a kdzeli barkacsboltbol
szerezhessen be, azonban a feladat megvaldsitasahoz sziikséges specialis eszkdzoket ebben az
esetben kodzvetlenll a gyartétol is beszerezheti.

Korébban nem foglalkozott ezzel a technikaval, igy a kdzeli konyvtarban, ahol az internethez
is hozzéfért, tanulmanyozta azt, azonban hamar elakadt a projektben. Ezért ismét a
segitségedet kéri.
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Egy legalabb 500 szavas esszében segits Ricknek a feladat megvaldsitasaban tetszdleges
szakirodalmi, internetes forrasok segitségevel! A felhasznalt forrasokat egy

irodalomjegyzékben, vagy a szdvegben jeléld szamara!

Az esszédben térj ki az aldbbiakra:

- Milyen szennyezo profilja lehet az altala eloallitott terméknek? Milyen szennyezé az,
amelyre a fenti miiveletek elvégzése soran szamitunk? Javasolj tovabbi lépéeseket,
amelyekkel kromatografias eljards eldtt tovabb tisztithatja a termekelegyet!

- Segits Ricknek megfejteni, hogy milyen elvek mentén miikédik a preparativ
kromatogréfia. Mi az elvalasztas alapja, mi célbdl hasznéljuk ezt a technikat, milyen
elvi részei vannak egy kromatografias berendezésnek?

- Milyen berendezések megvasarlasa, 6sszeallitasa sziikseges ahhoz, hogy a preparativ
kromatogrdfianak nekikezdhessen? Milyen egyéb erdforrdsigénye van ennek a
miiveletnek? Hogyan szerezheti be a sziikséges vegyszereket, eszkozoket
figyelembevéve, hogy minél tobb dolgot szeretne & eléallitani?

- Hogyan lehet megvalésithaté a feladat szovegezése szerinti konkrét kromatografias

feladat? Milyen eluenselegyet kell osszeallitania, hogyan tudja miikédtetni a
berendezést, és detektalni, hogy valoban az adott terméket izolalta? Mi alapjan vesse

Ossze a kisérleti eredményeit az irodalmi forrasokkal?

Ugyelj arra, hogy a fentiek kozil mindegyik kérdésre térj ki a dolgozatodban!

A megvalositas lépéseit reprodukalhatoan targyald! Amennyiben egyéb berendezést, miiszert
hasznalsz a megvalésitashoz, térj ki arra, hogy honnan szerzi be Rick ezeket. Okvetlenil hivd

fel Rick figyelmét, hogyha valamilyen veszély fenyegeti egy-egy lépéssel kapcsolatban.
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Javaslataidat egy legalabb 500 szavas esszé forméban ird meg az alabbi formai

megfontolasokkal:

o 12 pt-os betiiméret

e Times New Roman betiitipus
e 1,5-0s sorkoz

e Sorkizart

e Alap margo6 (2,5 cm)
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