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|. kategoria feladatai

A megoldasok kidolgozasara az alabbi Utmutatas vonatkozik:

e A feladatlapok PISZKOZATI LAPOKKENT funkcionalnak, azaz a rajuk irt
megoldésokat a javitas soran nem vesszlk figyelembe.

e Minden feladattipust kizarolag kulon lapra lapra, a szamolasi példakat pedig kulon-
kilon lapokra kérjunk megoldani. A feladatsorok piszkozati lapként szolgalnak, az

erre irt megoldasokat nem vesszik figyelembe. Csak olvashaté megoldéast fogadunk el.

e Az irasbeli forduld ideje alatt a terem kizéarélag a feladatlap ideiglenes beadasaval
hagyhato el.

e Minden lap jobb felsd sarkdban joOl lathatd modon fel kell tiintetni a versenyzd

-z =7

hogy a neveteket NE irjatok ra a lapokra!

e Atlathatatlanul, vagy nem kelld alapossaggal kidolgozott, illetve olvashatatlan

megoldasokat jo végeredmény esetén sem fogadunk el.
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Feleletvalasztos kerdesek (10p)

Egyertelmiien jelold (példaul egy tablazat formajaban), hogy melyik feleletvailasztos kérdéshez

melyik valaszt parositottad. A feladatlapokra bekarikazott megoldasokat nem fogadjuk el,

kizardlag kulon lapon beadott megoldasokat veszink figyelembe. Mindegyik feladatnal csak

egy helyes megoldas van.

1. Az aldbbi fogalmak kozil melyik a polimerizacié helyes definicidja?

a)

b)

d)

Az a kemiai reakcio, amelyben egy szerves vegyiilet egy atomja egy masik
atomra cseré¢lddik ki melléktermék képzodése kdzben.

Az az atalakulas, melynek soran egy vegyulet kisebb molekula kilépése kdzben
alakul egy Uj vegyuletté.

Olyan kémiai reakcid, amelyben, valamely kismolekulas anyag, vagy anyagok
molekulai, melléktermék keletkezése nélkil ériasmolekulavé alakulnak.

Olyan kémiai reakcio, amelyben két vagy

tobb vegyulet molekulaja melléktermék képzodése nélkiil egyesiil egymassal.

2. Melyik esetben NEM valik le csapadék?

a)
b)
c)
d)

ezlst-nitrat-oldat + sdsav
barium-klorid-oldat + kénsav
vas(l1)-szulfat-oldat + natrium-hidroxid-oldat
kalium-nitrat-oldat + natrium-hidroxid-oldat

3. Az azeotropos Osszetételil folyadékelegyek...

a)
b)

c)

d)

gbzterében a kevésbé illékony komponens koncentracioja magasabb.

csak vakuumdesztillacidval valaszthatok szét.

Osszetétele a folyadékfazisban és a velik egyensulyban 1évé gdzfazisban
azonos.

rektifikalasa soran az alacsonyabb forraspontu komponens lesz a fejtermek, és a

magasabb forraspontd komponens a fenéktermék.


http://hu.wikipedia.org/wiki/Vegy%C3%BClet
http://hu.wikipedia.org/wiki/Molekula
http://hu.wikipedia.org/wiki/K%C3%A9miai_reakci%C3%B3
http://hu.wikipedia.org/wiki/Vegy%C3%BClet
http://hu.wikipedia.org/wiki/Molekula
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4. Melyik sorban vannak felsorolva kizardlag olyan anyagok, amelyeket fenolftaleines

vizben oldva szines oldatot kapunk?

a) CaO, NaOH, NH3, K>COs
b) HCI, HNOs, NH4CI, AICl3
c) HCIO4, NH4NOs3, HBr, H2SO4
d) Na2COg, K2S, NaHSO4, NaCl

5. Melyik esetben nem tapasztalhat6 fémkivalas?

a) Cinket helyezink réz(11)-szulfat oldataba.
b) Vasszoget helyeziink cink-szulfat oldataba.
c) Rezet helyeziink eziist-nitrat oldataba.

d) Cinklemezt helyeziink ezist-nitrat oldataba.

6. A natrium-benzoat vizes oldata ligos kémhatésu, mert

a) benne teljes a disszociacio.

b) lagosan hidrolizal.

c) akationok protont vesznek &t a vizmolekulaktol.
d) az oldddast hidratacié kiséri.

7. Natrium-szulfat oldat elektrolizise soran a katddon és anddon keletkezé gazok

térfogatanak aranya:

a) 3:2
b) 2:3
c) 2.1
d) 1.2
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8. Adott az alabbi sav-bazis reakcio:
HI + H,0 -» I~ + H;0*

Az aldbbiak kdzul melyik a hidrogén-jodid konjugélt bazisa?

a) H20

b) I

c) HsO*
d) HOeés I

9. A pH = 3,00 oldatra vonatkozé megallapitasok kdzil melyik nem igaz?

a) [HsO*] =102 mol/dm3
b) [OH] =10 mol/dm?
¢) 100 cm?® oldatban 10 mol oxéniumion van.

d) 100 cm?® oldatot 10 mol natrium-hidroxid kdzombosit.

10. Melyik allitds nem igaz a gazok abszorpcids-deszorpcios egyensulyara?

a) Gazok abszorpcidja soran a gaz koncentracidja a folyadékban mindaddig
novekszik, amig idéegység alatt ugyanannyi gdzmolekula nem 1€p az oldatbol a
gaztérbe.

b) Az egyensulyt egy valds ellenaramti abszorbcios miiveleti egységben a gaz
nyomasanak novelése az abszorpcio iranyaba tolja el.

crer

d) Gazok abszorpcidjanak a hdmérséklet emelése kedvez.
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Szamolasos példak (15+13+11p):
A szamolasi peldak megoldasai kilon-kilon lapokra kertljenek! A lap tetején szerepeljen a
feladat tipusa és szama (szamolds 1, szamolas 2, szamolas 3)! A feladatlapokra irt
megoldasokat nem fogadjuk el, kizardlag kilén lapon beadott megoldasokat veszlink
figyelembe.

1. Por Pal az egyetem udvaran sétalva talalt egy vaszonzsékot melynek tartalma egy
rejtélyes fehér porkeverék volt. Nala okosabb barataival megvitatva, arra a
kovetkeztetésre jutottak, hogy a porkeverék a kovetkezé anyagokbol 4ll: NaHCOg;
KNOs3 és MgSOs. Ebbdl a porkeverékbdl kimért 5,00 g-ot és a tovabbiakban ezzel
kisérletezett. E16szor 150 °C-re felhevitette és azt tapasztalta, hogy 0,4613 g-mal
csokkent a porkeverék témege. Masodizben, vette a maradék porkeveréket és
feloldotta vizben, savasan kiforralta és feleslegben vett BaCl» oldatot adott hozza. Azt
tapasztalta, hogy oldhatatlan csapadék keletkezett, melynek témege 2,522 g volt.

a) Adja meg a porkeverék tomegszazalékos dsszetételét! (a végbement reakciok
egyenletét tiintesse fel megoldasa soran).

b) A porkeveréket alkotd anyagoknak adja meg a kdznapi (trivialis) nevét!

2. A natrium- tioszulfat, kbznapi nevén fixirsé vagy székso, egy szervetlen vegyilet a
tiokénsav natrium sojanak tekinthetd. Szobahdmeérsékleten vizben jol oldodik,
melegités hatasara oldhatdsdga rohamosan néni fog. (Forr6 vizben mindegy 2,5-3-szor
tobb s oldhato fel, mint laboratoriumi hdmérsékleten.) A fixirso telitett oldatabol
Na2S203 - 5 H20 formaban kristalyosodik, de hossza ideig levegon tartva veszithet

kristalyviztartalmabol. Esetiinkben pontosan ez tortént.

Mekkora a natrium- tioszulfat mintank kristalyviztartalma, ha egy 20,0 g-os részletét
10 g vizben forrén oldva, majd 20 °C-ra lehiitve 20,96 g sokivalast tapasztalunk,
illetve tudjuk, hogy 10,0 g frissen kristalyositott anyag 5 g forr6 vizben valé oldasa

utén, a 20 °C-ra torténd htitésekor 0,837 g s6 valik ki?
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3. Egy 100,0 cms-es oldatban Ag*-, Ca®*-, és Pb?*-ion talalhato ismeretlen

koncentracidban. A koncentraciok meghatarozasahoz kuldn-kilon egy-egy reagens

feleslegben torténd hozzaadasaval levalasztottuk az eredeti oldat egy-egy 10,00 cm3-es

részletébdl az Osszes adott reagenssel reakcidba 1€po fémiont. A harom reagensiink

telitett KoCrOa-, cc. NaOH-, és cc. NHz-oldat volt. Ezutan mindegyik igy keletkezett

csapadékos rendszer esetében a csapadékok lesziirése és kiszaritdsa utan lemértiik a

todmegtiket (igy feltételezzlik, hogy eltdvozott az esetleges kristalyviztartalmuk).

A NaOH-oldat esetében 1,276 g, és az NHz-oldat esetében 0,7809 g, mig a K2CrOs-
oldat esetében 1,745 g lett a kivalt csapadékok témege.

Toltsd ki az alabbi tablazatot az egyes reagensek esetében levald csapadékok

képletével, ahol nem keletkezik csapadék, abba a mezdbe irj egy ,,.X” jelet! (5 p)

Ag*

Ca?*

Pb2*

NaOH

NH3

K2CrOq4

Mekkora anyagmennyiség-koncentracidban (mol/dm?®) tartalmazta az eredeti oldat az

egyes fémionokat? (6p)
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Gondolkodtato kérdések (8p):

1.

Szervetlen kémiaban b&vebb értelemben hidridnek nevezziik az 6sszes
hidrogénvegyiiletet, sziikebb értelemben pedig azokat a vegyiileteket, melyekben a
hidrogén oxidacios foka -1-es.

A borén (BHs;) és a foszfin (PHs) is hidridek. Vajon, ha egy kémiai laboratorium
bizonyos okoknél fogva kigyullad, és van benn egy boranos palack, akkor a palackkal
mit kell kezdeni, és milyen kdvetkezményekkel jarhat, ha a palackot bennhagyjuk és
az meggyullad?

Biztonsagtechnikai statisztikdkbdl tudjuk, hogy a legtdbb baleset vegyi anyagok
szallitasanal torténik. A kiilonb6zo vegyi anyagok szallitdsdra megfeleld technikakat
dolgoztak ki a mérnokok. Példaul az acetilént acetonnal atitatott kovafdldes
tartdlyokban szallitjak, igy a gaz az acetonba be tud oldddni, szallitasa biztonsagos.
Ezért disszugazas palackoknak/tartalyoknak nevezik ezeket a tarolokat. Mi az az
6leum és vajon beldle 1 liter laboratdériumba valo beszerzése miért olyan koltséges?

A banan egy bizonyitottan radioaktiv gylimélcs, mellyel a mindennapok soran
talalkozunk. Radioaktivitasat a benne talalhato kalium 40-es izotopja okozza. Mi az
izotop? Vajon miért nem okoz problémat szamunkra a bananfogyasztas?

Pisti az egyik dsvany-vasaron vett egy nagyon szép kék kristalyt. Sokaig allt a
szobéajaban az ablak alatti polcon és egyszer csak azt vette észre, hogy elkezdett
kifehéredni a szép kék kristaly. Mi torténhetett, mi lehetett a kristaly?
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Gondolatkisérlet (11p):

A gondolatkisérlet megoldasa egy konkrét kémiai anyag. A feladat ennek a meghatarozasa
egyeértelmii modon. Ehhez sziikséges a megfeleld reakcioegyenletek feltiintetése és/vagy
magyarazat, melyeket szamozéassal jeleztlink; ha nincs kémiai reakcio, azt szévegesen
indokolni, magyarazni kell. A teljes értékii megoldashoz sziikséges a megoldas menetét is
megadni. Ehhez feltiintetendok a szamokkal jelolt reakcioegyenletek és ezek alapjan a
lehetséges ionok, tovabba a reakciok sorozatabdl jelolendd, hogy miként sziikiil le a keresett
ionokra a megoldas. A végleges megoldas az anyag képletébol, a kért egyenletekbdl és a

megoldashoz vezetd logikusan leirt utbol tevidik dssze.

A meghatéarozand¢ szilard anyag egy fehér por. Vizben jol oldddik. A vizes oldata 2 M-o0s
sosav oldat hozzéadasara nem torténik valtozas, tovabba a savas oldathoz H»S-oldatot adva
sincs semmi valtozas.

Ha az eredeti (semleges) oldathoz (NH4)2S oldatot adunk, enyhe zavarosodas figyelheté meg
(D).

Az eredeti oldathoz ammonium-karbonétot adva fehér csapadék keletkezik, (2/a) ami
sosavban oldédik (2/b).

Az oldathoz natrium-hidrogén-foszfat oldatot adva szintén fehér csapadék keletkezett (3).
Az eredeti oldathoz NaOH-ot adva fehér csapadék keletkezik (4).

Ha az eredeti oldathoz 4-szeres mennyiségii telitett CaSO4 oldatot adunk sem hidegen, sem
melegen nem valik le csapadék. (5)

Eredeti oldathoz barium-klorid oldatot adva nincs valtozas, ezlist-nitrat oldatot adva sargas
csapadek keletkezik (6), bizmut-nitrat oldatot adva csapadék nem keletkezik.

Az eredeti mintahoz kevés kloros vizet adva az oldat narancsvords szint lesz (7/a). Ezt az
oldatot kettészedjuk. Egyik részéhez NaOH-t adva elszintelenedik (7/b). A masik feléhez

CCly -t adunk, razogatas utan kiilon, vorosesbarna szinti fazist kapunk (7/c).



10y °|

X. Olah Gyorgy

Orszagos Kozépiskolai
Kémiaverseny

—
=
g
Q
S
)

p110bd

“0e3-=202"

Esettanulmény (10p):
Korro6zio, korrdzidvédelem

Altalanossagban a korrézion olyan kémiai folyamatot értiink, mely soran egy anyagot a
kornyezete megtamad és tonkretesz. Persze egy targy sokféle modon mehet tonkre, és e
folyamatok tekintélyes részét nem tekintjik korr6zionak. Ha netan egy vazat leejtlink, és
ezéltal szilankjaira hull — nos a vaza tonkrement, de ezert naiv dolog lenne a korrdziét okolni.
Korr6zidnak tekinthetd a levegd oxigénjével, a vizzel, a kiillonb6z6 szennyezd gazokkal,
porral, korommal, vizben oldott sokkal, savakkal és egyéb kemikaliakkal torténd, az anyag
tulajdonsagait megvaltoztato k&ros kémiai reakcio. Szinte minden anyag korrodalédhat a
milanyagoktol az livegig, a fémektdl a papirig. Mi itt csak a leggyakoribb fajtajaval, fémek
befektetése aran nyerjik ki a tiszta fémet, akkor azt is mondhatjuk, hogy a fémek korrézioja

nem mas, mint a f€mbdl az érc visszaalakulasanak spontan folyamata.

Nyilvanvald, hogy a folyamat csak megfeleld elektronakceptor jelenlétében mehet végbe,
mely az oxidaci6 soran keletkezd elektronokat elnyeli. Hogyan jatszodik ez le a
természetben? Vegylink pl. egy darab vasat. A vasra rdcseppend vizben oldodik egy kevés
vas, mikozben a fémen maradnak az elektronok, vagyis kialakul a megfeleld
elektrodpotencial. Ez tehat az elektrontermeld folyamat. Elektronnyeld reakcidként harom
lehetdség johet szoba, oxigénnel, savakkal, illetve kevésbé aktiv fémmel vald kolcsonhatas, A
kdlcsonhatas lényege éppen az, hogy a vas oldddasa soran a fémen maradt elektronok az
elektronakceptorhoz vandorolnak, és ott részt vesznek a folyamatban. Vagyis az elektronok a
leveg6 oxigénjével(és vizzel) hidroxid-ionokat adnak, a savak hidrogén-ionjait semlegesitve
hidrogéngazt fejlesztenek, vagy eldsegitik a nemesebb fém cementalodasat a vason.
Mindharom folyamat eredménye az, hogy az elektronok elvandorolnak a keletkezesi
helyiikrél, igy megbontjak az egyenstlyt. Ennek kovetkeztében tijabb vasatomok mennek

oldatba, vagyis a fémen belul folyik az elektronok aramlasa és a fém oldddasa, korrozidja.

A vizsgalt esetek elektrokémiai esszenciaja, hogy a fémelektrdd kélcsonhatasba kertl az
oxigénelektroddal, a hidrogénelektroddal vagy egy masik fém-fémion rendszerrel. A két
félreakcio kiegészil egésszé: megindul a folyamat. Amennyiben a fém-fémion rendszer
potencialja negativabb, mint a kélcsdnhato rendszeré, a fém anddként oldatba megy: korrodal.

Ha pozitivabb, korr6ziétol nem kell tartani, hiszen ez a féem katodos kivalasanak iranyaba hat.
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Hogyan védekezhetiink a korrdzié ellen? A régi gorogok szerint bizonyos
vallasi szertartasokkal a vas megvédhetd a rozsdasodastol. Mi megprobalunk mas utat

kovetni.

Trividlis modszer, hogy bevonjuk a védendd fémet valamilyen passziv réteggel.
Amennyiben ez egy természetes passzivalé oxid- vagy hidroxidréteg, vagyis, ha siker(l
targyat a Pourbaix-diagram passzivitasi zOnajaban tartani, ez a megoldas a nyer. Emiatt
hasznalhatjuk az aluminiumtargyakat anélkil, hogy kuléndsebb figyelmet kellene forditanunk
a korrdziovédelemre. Hasonld ellenalld passziv réteg alakul ki pl. a tantalon vagy a kromon,
de kémiai Uton még a vason is kialakithatd. Ehhez a vasat 40%-0s vagy annal téményebb
salétromsavoldatba kell martani. Ilyenkor vékony, ellenallé oxidbevonat keletkezik, amely
tovabbi korrézidnak ellendll- ha mechanikus hatdsra meg nem sérill a viszonylag puha

védoréteg.

Gyakori megoldés, hogy valamilyen mas, passziv réteget alkalmazunk. PI. vékony
kromréteggel vonjuk be a vasat. Ennek kétségtelen elénye, hogy rendkiviil dekorativ.
Régebben ilyen bevonast énnal is végeztek, igy késziilt az 6nbadog. Ha azonban a réteg
megsérul, ott azonnal megkezddédik a korr6zid, és mivel a bevonat elektrodpotencialja
pozitivabb, mint a vasé, a vas fog anddosan oldodni. Ezért ezt a megoldast csak akkor
érdemes haszndlni, ha a védendd fémet olyan helyen hasznaljuk, ahol a sériilés valoszinlisége
kicsi. Mas, indifferens bevonokat is gyakran hasznalunk, pl. festéket, zomanc-, vagy
mianyagréteget. Ekkor fontos szempont a jo tapadas is, ez a biztositéka annak, hogy az ép és

latszélag sérulésmentes bevonat alatt ne menjen tonkre a fémtargy.

A korro6zi6 elleni védelem sokkal kifinomultabb médszere, ha biztositjuk a védendd fém
megfeleld negativ potencialjat, vagy ahogy nevezziik, katédos védelmét. Ennek egyik
lehetdsége, hogy a védendd fémet egy aktivabb masik fémmel vonjuk be. Ekkor a két fém
koziil az aktivabb korrodal, ez lesz az andd, mig a védendd passzivabb fém a katdd. A katddos
védelem még akkor is jol miikddik, ha a bevonat megsériil, ¢s mindaddig védelmet szolgaltat,
amig az aktiv fém teljesen fel nem oldddik, hiszen a fém jo elektromos vezet6, ezért a
képz6do elektronok kdnnyen vandorolnak a targy tavolabbi pontjaihoz is. A fémek katddos
védelmét szamtalan helyen alkalmazzak. Ezt hasznaljak a gépkocsik korréziovédelmére,
mikor az alvazat cinkkel vonjak be. Emiatt garantalhatjak egy mai gepkocsi

korrdziomentességét a nagy gyartd cégek akar nyolc-tiz évre is, annak ellenére, hogy a kocsi,
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¢és foként a kocsi alvaza ki van téve a legszélsdségesebb ¢€s legagresszivebb

koriilményeknek. (Veszprémi Tamas: Altalanos kémia)

o~ Wb oE

Mi a rozsda?

Hogyan nevezziik a katodos védelem soran kialakulo rendszert?

Mi torténne, ha passzivizalas soran a vastargyat 20%-o0s salatromsavba méartanank?
Milyen tipusu korrézidvédelemnek neveznéd egy onbol késziilt targy cinkkel torténd
bevonasat. Valaszodat indokold!

Milyen modon védenél meg egy tengerbe fektetett acélcsdvet a korr6ziotdl?

Vélaszodat indokold!
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