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1. kategoria feladatai

A megoldasok hagyomanyos modon torténd bekiildésére az alabbi

utmutatas vonatkozik:

e Minden feladattipust egy-egy lapra, a szamolasi példakat pedig kiilon-kiilon lapokra

kérjiink megoldani. Csak olvashaté megoldast fogadunk el.

e Minden lap jobb fels6é sarkdban jol lathaté moddon fel kell tiintetni a versenyzd

s rer

hogy a neveteket ne irjatok ra a lapokra!

® A szkennelt kidolgozasok preferalt formatuma a .pdf.

e A dokumentum nevének mindenképpen tartalmaznia kell a versenyzd azonositdjat,
illetve Kkategériajat. (pl.: Fordulol ABI12 II katpdf). Ugyeljetek arra, hogy a
szkennerek, fényképezd alkalmazasok automatikusan atnevezik a képeket, melyet

utdlag korrigalnotok kell!

e Minden feladattipust €és minden szamolasi feladatot kiilon fajlba kériink feltdlteni. A

feltoltéskor tigyeljetek arra, hogy jo feladattipust jeloljetek be!

e Atlathatatlanul, vagy nem kell§ alapossaggal kidolgozott, illetve olvashatatlan

megoldasokat jo végeredmény esetén sem fogadunk el.
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Az elektronikus kidolgozasra az alabbi utmutatas vonatkozik:

e A bekiildott fajl formatuma lehetéleg .pdf legyen (exportalas funkcid), de .docx
formatumot is elfogadjuk. A kidolgozashoz javasolt program a Microsoft Word. A

szamolasokat kivéve a bekiildésre az elektronikus bekiildés a preferalt.

e A dokumentum ,¢léfejében” jobb feliil szerepelnie kell a versenyzd

srer

e A dokumentum nevének tartalmaznia kell a versenyzé azonositéjat, illetve

kategériajat. (pl.: Fordulol_AB12_I1_kat.pdf)
Ajanlas az elektronikus kidolgozas formatumara:

e Szamolasokban egyenlet beszrasara van lehetdség a Word kiilonb6zd verzidiban. az
,Beszuras” panel alatt, az ,,Egyenletek beszirasa” funkciéval (CTRL+SHIFT+7)
e A Wordben komplex szamoldsok megjelenitésére is lehetdség van, segédlet a

https://rti.etf.bg.ac.rs/rti/silpkr/materijali/lab/word/EquationEditor.pdf oldalon

megtalalhato.

e Kémiai egyenletek is beilleszthetok az egyenletek panelban. Nagyban megkdnnyiti a
munkat a billentylikombinacidk hasznalata.

e Ha a formatum nincs rogzitve, akkor is célszerli az alabbi formatumot hasznalni:

Times New Roman, 12 pt betiiméret, sorkizart, 1,5-6s sorkoz.

Altalanos utasitasok a feltoltéssel kapcsolatban:

¢ A megoldasok bekiildésére a verseny honlapjan, a ,,Feltoltés” meniipontban van
lehetdség a bejelentkezést kovetden.

o A feltoltéskor a megfeleld feladattipus kivalasztasa kotelezd.

e Az esszé jellegli feladatoknal kézzel irt megoldas feltdltésére nincs lehetdség.

e Kizarolag azokat a feladatlapokat értékeljiik, amelyek a hatarid6 napjan 23:59-ig
beérkeztek.
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Egyiittmiik6dé partnerek:

; ?\NG Kl Eg
5 L

Tamogatok:

EMBERI EROFORRAS KULTURALIS ES INNOVACIOS

1l MINISZTERIUM

=} TAMOGATASKEZELO

AP (INemzeti
4 ‘ Tehetség Program

BekUldési hatdarido:
2024. november I5.

E-mail cim: olahversenyggmail.com
honlap: olahverseny.szasz.bme.hu




. kategoria X XI. Dléh Dgﬁrql-_l

I. Forduld Orszdgos Kédzepiskolai
Kémiaverseny

A feladatokat irta:
Balazs Balint
Dus Zsuzsanna
Fehér Anna
Fenyvesi Bence
Marton Agnes
Monostori Erzsébet
Nagy Anna
Nagy Dora
Nagy Orsolya
Pall6 Barnabas
Poécsik Balint

Koszonjiik munkajukat!
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1) Egyszeres valasztas (10p)

1. Melyik észternek van jellegzetes banan illata?
a. Oktil-acetat.
b. Metil-formiat.
c. 3-metil-butil-acetat.
d. Pentil-acetat.
2. Mikor neveziink két molekuldt enantiomereknek?

a. Ha egymassal nem-tiikorképi viszonyban 4llo, egymassal fedésbe nem

hozhat6o molekulakrol van szo.

b. Ha egymassal tiikorképi viszonyban allo, egymassal fedésbe nem hozhatd

molekulakrol van szo.

c. Ha egy szabadon forgd egyszeres kotés koriil valtozik a molekula

alkotorészeinek viszonylagos helyzete.

d. Ha a vegyiiletek egymastol egy mozgékony proton, illetve a molekulaban

talalhat6 kettds kotések helyzetében kiillonboznek.

3. Az alabbiak koéziil melyik sorban szerepelnek CSAK olyan indikatorok, amelyeknek

savas pH-értéken van az atcsapdsi tartomanyuk?
a. Fenolftalein, lakmusz, timolftalein.
b. Metilnarancs, lakmusz, fenolftalein.
c. Bromfenolkék, metilsarga, metilnarancs.

d. Fenolvords, metilnarancs, indigokarmin.
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4. Az alabbiak kéziil melyik ion ad csapadékot borkésavval?

a. Li"
b. Na*
c. K
d. Mg?#

5. Milyen szaguk van az arzén és az antimon hidridjeinek?
a. Rozsa.
b. Fokhagyma.
c. Paprika.
d. Kavé.
6. Mit ertiink eutektikum alatt?

a. Egy anyagi rendszer makroszkopikus —méretli, azonos fizikai

tulajdonsagokkal bird részét.

b. Olyan hoémérsékletet ¢és nyomast, amely talalkozasi pontja harom

termodinamikai halmazéllapotnak (szilard, folyékony, 1égnemi).
c. Olyan folyadékot, ami nem kdveti a Newton-féle viszkozitési torvényt.

d. Két vagy tobb komponens (elem vagy vegyiilet) elegyét, amelynek 1étezik
egy vagy tobb olyan Osszetétele, amely a tiszta komponensek

olvadaspontjanal alacsonyabb hémérsékleten olvad meg.
7. Melyik sor tartalmaz csak hére lagyulo miianyagokat?
a. Polikarbonat, akril, PVC.
b. PVC, polisztirol, bakelit.
c. Bakelit, epoxi gyantdk, polipropilén.

d. Epoxi gyantak, bakelit, fenol gyantak.
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8. Melyik fem olvaddspontja (tiszta formdaban) az abszolut legmagasabb?

a. Volfram.
b. Hafnium.
c. lridium.
d. Ozmium.

9. Az alabbiak koéziil melyik ionnak van (voréses)rozsaszin szine vizes oldatban?

a. Fe¥
b. Cu?
c. Co*
d. AP

10. Miért sziikséges tobb jodtablettat szedni sugarfertozés, vagy sugdrfertozés gyanuja

esetéen?

a. A gyomor nyalkahartydja védelmében és az egészséges €s konnyebb

emésztés érdekében.

b. Elengedhetetlen a pajzsmirigy egészséges miikodéséhez, megvédi és eléri,
hogy a pajzsmirigy a szennyezett jodot ne, vagy csak kis mértékben

hasznalja fel.

c. Fejfajascsillapitok alternativajaként, mivel ilyenkor nem fog segiteni egy

altalanos fejfajascsillapito.

d. Segiti a koncentraciot, igy gyorsabban és hatékonyabban tud az ember

gondolkodni vészhelyzetekben.
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2) Szamolasi feladat (13p)

Gergdé hipét  (natrium-hipoklorit-oldatot) szeretne eldallitani  natrium-hidroxiddal
meglugositott konyhasooldat elektrolizisével. Szerencséjére a laborban éppen volt egy elére
Osszeszerelt elektrolizalo cella, igy mar csak az oldatot kellett elkészitenie. Kimért taramérleg
segitségével 5,0 g konyhasot, amit feloldott desztillalt vizben, majd a kapott 100,0 cm®-es
oldathoz adagolt 2 pupos vegyszereskanal (kb. 5 g) natrium-hidroxid pasztillat.

Gergd elkezdte az elektrolizist: 64 mA aramerdsség mellett 2 oOra elteltével tervezte
megsziintetni az aramforrast. Viszont idé kdzben bejott a laborba Ica néni (a kémia tanarndéje),
akivel annyit beszélgetett, hogy végiil 30 perccel tovabb elektrolizalta az oldatot a

tervezettnél.

Az igy kapott oldat hipotartalmanak meghatirozasara az oldat 10,0 cm®-es részleteihez egy-

egy spatulanyi szilard kalium-jodidot (1) adott, majd az oldat-részleteket 0,9837 faktoru, 0,1

nek adddott az oldat-részletekre.
Tegyiik fel, hogy az elkészitett konyhasooldat térfogata végig allando!
a) Rendezd és egészitsd ki a jodometrias titralas reakcioegyenleteit! (3p)
(1) OCI' (ag)+ [I'(ag) + H*(aq) — ... +... H20(f)
(2) 12 (s2)+ S205% (aq) — ...+ ...

b) Mi volt az elektrolizis soran a termelés? (Azaz, az elméletileg eléallithato hipoklorit-

mennyiséghez képest, annak hany szdzalékat sikeriilt kitermelni?) (8p)

¢) Mekkora lett volna az atlagfogyas, ha az elektrolizist a tervezett 2 ora utan abbahagyta

volna Gergé? (2p)
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3) Szamolasi feladat (11p)

Egy 400 mm x 700 mm x 600 mm méretii, lezart és levakuumozott tartalyba vezetiink 5 mol

ammoniat.
2 NHz (g) = N2 (g) + 3H2(g)

450 °C homérsékleten a bomlasi reakcid koncentraciokkal felirt egyensulyi allanddja

Kc=6,54.

a) Biztonsdagos-e megvarni az egyensuly bealltat 450 °C-on, ha a tartaly 3 bar nyomdast bir ki?

(9p)

Az egyensuly bedllta utan a tartaly térfogatat egy tokéletesen zard dugattyu segitségével a

felére csokkentjiik, allandd homérsékleten. Az egyensulyi nyomas ekkor az A-szorosara nd.

b) Valaszd ki, az alabbiak koziil, mekkora lehet A értéke! Indokold meg valasztasodat kémiai

ismereteidre tamaszkodva, a pontos szamitasok elvégzése nélkiil! (2p)

i. A>2
ii. A=2
iii. 2>A>1
iv. A=1
V. 1>A>0,5
Vi. A=0,5
vii. 0,5>A
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4) Gondolkodtat6 kérdések (9p):

a) Ha lizas az ember, hogyan valtozik a vériink pH-ja? Miért? Mi szabdlyozza ezt a
valtozast? (3p)

b) Az autékban haszndlt légzsikokban milyen vegyiiletek felelések a légzsak kinyitdsaért, mi
fujja fel a légzsakot? Hogyan dllitjak be, hogy mikor nyiljanak ki? (3p)

C) A kovetkezd vegyszerek koziil melyeket szoktik sotét vegyszeres iivegben tdarolni? Miért

(vegyszerenként sziikséges az indoklas)? Mivé alakulhatnak at ezek a vegyszerek? (3p)

formalin-oldat, NaOH-oldat, BaCl,-oldat, AgNOs-oldat, KMnOs-oldat, K>CrOs-oldat,
H>0»-oldat, KBr-oldat, HCI-oldat
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5) Gondolatkisérlet (13p)

Okos Oszkar egyik nap unatkozott, igy meglatogatta a szervetlen kémia labort. Szerencséjére
pont talalkozott az egyik oktatoval, aki kitalalt neki egy nagyszerii feladatot. Kapott az
oktatotol egy kevés anyagot, és arra kérte tanitvanyat, hogy hatarozza meg mit kapott. Segits

Oszkarnak kideriteni a szervetlen anyag dsszetételét!

Elso 1épésként megfigyelte a kapott anyag kiilsé tulajdonsagait, tehat hogy egy szilard,
kristalyos, fehér porral fog kisérletezni.

Oszkar feloldotta a por egy részét desztillalt vizben. Ezutan az oldat egy-egy részletéhez
sosavat, illetve kén-hidrogén vizes oldatat adta, de sajnos nem jatszodott le reakcio. Egy
masik részlethez ammonium-szulfidot adva viszont fehér, kocsonyas csapadék valt le (1).
M¢ég maradt egy kis oldata, ehhez ammoénium-hidroxidot adva szintén fehér csapadék
keletkezett (2), ami a reagens feleslegében nem oldodott fel. Mivel Oszkar elég tajékozott fiu,
mar ekkor rajott, milyen kation alkotja az anyagot, igy ratért az anion felderitésére!

A maradék anyagbdl megint készitett egy oldatot, amely egy részletéhez barium-kloridot adva
fehér, kocsonyas csapadék keletkezett (3), amihez tomény kénsavat adva ,,zsirossa” valt a
kémcsd fala. Az oldat egy ujabb részletéhez eziist-nitratot adva nem jatszodott le reakcio,
viszont egy masik részletéhez kalcium-klorid hatasara ismételten fehér csapadék valt le (4).

Most mar az anyagot alkotd anionra is rajott, igy biiszkén ment vissza az oktatohoz.
a)  Milyen anyagot kapott az oktatotol Okos Oszkar? (2p)

b)  Ird fel a szamokkal jelolt lejatszédott reakciok rendezett egyenleteit! Az elsé és a

masodik reakciohoz két-két egyenlet sziikséges! (6p)

C)  Bdar ezt nem vizsgalta Oszkar, de te dllapitsd meg, milyen lehetett az ismeretlen anyag
vizes oldatanak kémhatasa! A kémhatdast egyenlet(ek) felirasaval és szoveges
magyardzattal indokold! (A szervetlen kémia laborban ekkor 20 °C-ot mutatott a
homeérséklet.) (3p)

d)  Mi keletkezett, amikor a kémcsd fala zsirossa valt? Az iiveg mely dsszetevdjével képes ez

reakcioba lépni? Ird fel ezen vegyiiletek képletét, nevét! (2p)
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6) Esettanulmany (12p)

Nézd meg az alabbi plutoniumrdl szol6 videdt, majd valaszolj a kérdésekre a latott video és a
sajat tudasod alapjan!

https://www.youtube.com/watch?v=1VjG3iGniF4

1. Honnan tudhatjuk, hogy a plutonium emberalkotta elem? (0,5p)
2. Ird fel a pluténium(I\V)-nitrat és a tributil-foszfit dsszegképletét! (Ip)

3. Hogyan bomlik a plutonium? Milyen részecskéke keletkezik? Mi képzodik a
plutoniumbol? (1,5p)

4. Hogy végzik a plutonium atoldasat? (0,5p)
5. Hol keletkezhet plutonium? Mibol, hogyan? (1,5p)
6. A plutonium atoldasa soran miért valik zavarossa a folyadék? (Ip)

7. Mit neveziink allotrop médosulatnak? Hany allotrop médosulata van a plutoniumnak?

Milyen fizikai tulajdonsagokban térhetnek el? (1,5p)
8. A hélium hogyan gyengiti meg a plutonium szerkezetét? (0,5p)
9. Miért kell nyomasallonak lennie a plutonium tartalyanak? (0,5p)

10. Milyen két kiilonbozé technologiat haszndlnak a plutonium vizes fazisba térténd

visszajuttatasahoz? Mik a hozzaadott reagensek 6sszegképletei? (2p)
11. Hogy tudjak megallapitani az oldoszer plutonium-mentességet? (0,5p)

12. A kinyert pluténium milyen vegyiilet formdjaba keriil a folyamat végén? Ird fel a
vegyiilet pontos nevét és kepletét! (1p)
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