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|. kategoria feladatai

A megoldasok hagyomanyos modon torténd bekiildésére az alabbi

utmutatas vonatkozik:

e Minden feladattipust egy-egy lapra, a szamolasi példakat pedig kiilon-kiilon lapokra

kérjiink megoldani. Csak olvashaté megoldast fogadunk el.

e Minden lap jobb felsé sarkdban jol lathaté moéddon fel kell tiintetni a versenyzd

ere s

hogy a neveteket ne irjatok ra a lapokra!

® A szkennelt kidolgozasok preferalt formatuma a .pdf.

e A dokumentum nevének mindenképpen tartalmaznia kell a versenyzd azonositdjat,
illetve kategériajat. (pl.: Fordulol ABI2 II kat.pdf). Ugyeljetek arra, hogy a
szkennerek, fényképezd alkalmazisok automatikusan atnevezik a képeket, melyet

utdlag korrigalnotok kell!

e Minden feladattipust és minden szdmolasi feladatot kiilon fajlba kériink feltdlteni. A

feltoltéskor tigyeljetek arra, hogy jo feladattipust jeloljetek be!

e Atlathatatlanul, vagy nem kell§ alapossaggal kidolgozott, illetve olvashatatlan

megoldasokat jo végeredmény esetén sem fogadunk el.
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Az elektronikus kidolgozasra az alabbi utmutatas vonatkozik:

e A bekiildott fajl formatuma lehetéleg .pdf legyen (exportalas funkcid), de .docx
formatumot is elfogadjuk. A kidolgozashoz javasolt program a Microsoft Word. A

szamolasokat kivéve a bekiildésre az elektronikus bekiildés a preferalt.

e A dokumentum ,¢léfejében” jobb feliil szerepelnie kell a versenyzd

srer

e A dokumentum nevének tartalmaznia kell a versenyzé azonositojat, illetve

kategériajat. (pl.: Fordulol_AB12_l1_kat.pdf)
Ajanlas az elektronikus kidolgozas formatumara:

e Szamolasokban egyenlet beszrasara van lehetdség a Word kiilonb6zd verzidiban. az
,Beszuras” panel alatt, az ,,Egyenletek beszirasa” funkciéval (CTRL+SHIFT+7)
e A Wordben komplex szamoldsok megjelenitésére is lehetdség van, segédlet a

https://rti.etf.bg.ac.rs/rti/silpkr/materijali/lab/word/EquationEditor.pdf oldalon

megtalalhato.

e Kémiai egyenletek is beillesztheték az egyenletek panelban. Nagyban megkdnnyiti a
munkat a billentylikombinacidk hasznalata.

e Ha a formatum nincs rogzitve, akkor is célszerli az alabbi formatumot hasznalni:

Times New Roman, 12 pt betiiméret, sorkizart, 1,5-6s sorkoz.

Altalanos utasitasok a feltoltéssel kapcsolatban:

e A megoldasok bekiildésére a verseny honlapjan, a ,,Feltoltés” meniipontban van
lehetdség a bejelentkezést kovetden.

o A feltoltéskor a megfeleld feladattipus kivalasztasa kotelezd.

e Az esszé jellegli feladatoknal kézzel irt megoldas feltdltésére nincs lehetdség.

e Kizarolag azokat a feladatlapokat értékeljiik, amelyek a hatarid6 napjan 23:59-ig
beérkeztek.
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A feladatsorokat lektoralta:
Borzsak Istvan Mihaly

Egyiittmiik6dé partnerek:
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Tamogatok:

EMBERI EROFORRAS

KULTURALIS ES INNOVACIOS
1l MINISZTERIUM

=} TAMOGATASKEZELO

‘ Nemzeti
Tehetség Program
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A feladatokat irta:
Balazs Balint
Dus Zsuzsanna
Fehér Anna
Fenyvesi Bence
Marton Agnes
Monostori Erzsébet
Nagy Anna
Nagy Dora
Nagy Orsolya
Pall6 Barnabas
Pocsik Balint

Koszonjiik munkajukat!
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1) Feleletvalasztas (10p)

1. Mit hasznélnak a boraszatban tartdsitasra?
a. Foldgazt.
b. Kénszalagot.
c. Metil-alkoholt.
d. Natrium-kloridot.
2. Ha 3 kiilonboz6 olimpiai érmet (arany, eziist, bronz, amennyiben az érmék 100%-ban
tartalmazzék a felsorolt elemeket vagy dtvozetet) egybeolvasztanank, ha az érmék
tomegét egységesnek tekintjiik, melyik elem lenne jelen legnagyobb térfogataranyban

a kapott fémkeverékben?

a. Ezist.
b. Arany.
c. On.

d. Réz.

3. Miért sirunk hagymavagas kozben? A hagyma...
a. Sosav tartalma miatt.
b. Ecetsav tartalma miatt.
C. Szulfénsav tartalma miatt.
d. Kénsav tartalma miatt.
4. Miért s6zzak télen az utakat?
a. Igy a viz alacsonyabb hémérsékleten fagy meg.
b. Konnyebb feltakaritani a latyakot.
c. Igy aviz egyaltalan nem fagy meg.
d. Mert jot tesz a ndvényeknek.
5. Melyik igaz az 6zonra?
a. Sarga szinil.
b. Az alacsony légkori 6zon nagyon hasznos, mert véd minket az UV sugarzastol.
c. A Los Angeles-i szmog alkotoeleme.

d. Szagtalan.
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6. Milyen szinii a folyékony oxigén?

a. Szintelen.
b. So&tét zold.
C. Sargas barna.
d. Halvany kék.
7. Hogyan kell helyesen tarolni a hidrogén-fluoridot?
a. Sotét szinl iivegben.
b. PVC edényben.
c. Forr6 platina edényben.
d. Palladium edényben
8. Melyik sor tartalmaz csak olyan fémeket, melyeket a tomény salétromsav passzival?
a. Aluminium, vas, 6lom, cink, eziist.
b. Krém, aluminium, natrium, mangan, nikkel.
C. Aluminium, krom, vas, nikkel, kobalt.
d. Vas, kalium, kobalt, arany, réz.
9. Az alabbiak koziil melyik anyagnak NINCS langfestése a lathato fény tartomanyaban?
A. Cézium.
B. Kalium.
C. Kalcium.
D. Magnézium.
10. Melyik oldoszer oldja az aranyat?
a. Tomény salétromsav.
b. Toluol.

c. Fiustolgo sosav.

d. Kalium-cianid oldat.
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2) Szamolasi feladat (11p)

Rozsdaval szennyezett dolomitot hoztak be a laborba, annak vastartalménak
meghatarozasat kérték. Egy 113,6 g tomegl kozetdarabot hoztak be, 6rlés, keverés utan
7,30 g-os mintakat elemeztiink. A mintdkat tomegallanddsagig hevitettiik, a keletkezett
gazt tomény, Ca?*-ionokat tartalmazé oldatba vezettiik; és a keletkezett csapadékot

leszirtiik, mostuk és szaritottuk.

A szaraz (vizmentes) csapadék tomegének atlaga 7,43 grammnak adodott. A dolomit 1:1

molaranyt CaCOs és MgCOs keveréke, a rozsda dsszetétele pedig FeO(OH).
a) Egészitsd ki az alabbi, lejatsz6do folyamatok egyenleteit!

CaCO3 — CaO+

MgCOz —» MgO +

Ca®*+ +HO0—  + H'

b) Mekkora tomegii vasat tartalmazott az eredeti kdzetdarab? Hany tomegszazalékos vasra

nézve?
Relativ atomtomegek:

Ca: 40,1; Mg: 24,3; Fe: 55,9; O: 16,0; C: 12,0; H: 1,00
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3) Szamolasi feladat (11p)

Egy szintelen, szobahémérsékleten és 1€gkori nyomason folyadék halmazallapota szerves
vegyiilet szenet, hidrogént, és ismeretlen fématomot tartalmaz. Ha tokéletesen elégetiink
3,20 g-ot az ismeretlen vegyiiletbdl, 1115 mg viz és fekete anyag marad hatra, mikézben
1273 cm?® 1égkori nyomasu, 40,0 °C-os szén-dioxid fejlodik. Mi lehetett az ismeretlen

fématom, ha molekulanként 1 db van beléle? Mi a vegylilet 6sszegképlete?

Relativ atomtémegek: C: 12,0; O: 16,0; H: 1,00
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4) Gondolkodtat6 kérdések (4p):

1. Mi az oka annak, hogy ha a konyhaban megfogjuk egy fém kés ¢élét, azt joval
hidegebbnek érezziik, mintha a fa vagodeszkat fogtuk volna meg? (1,5p)

2. Miért j6 gyomorégés ellen a szoédabikarbona? A szoveges valaszodat rendezett egyenlet

felirasaval indokold! (1p)

3. Egészségesebb- e a barna cukor, mint a fehér cukor? Valaszodat indokold! (1,5p)
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5) Gondolatkisérlet (12p)

A gondolatkisérlet megolddsa egy konkrét kémiai anyag. A feladat ennek a meghatarozasa
egyertelmii modon. Ehhez sziikséges a megfelelé reakcioegyenletek feltiintetése, melyeket

szamozassal jeleztiink.

A teljes értékii megoldashoz sziikséges feltiintetni a megoldds menetét is! A megoldds menete

a_szamokkal jelolt reakcioegyenletek felirasabol, rendezésébdl, és az ezek alapjdn

kikovetkeztethetd ionok és a reakciok sorozatabol all. Jelolendd, hogy mikent szukiil le a

keresett ionokra a megoldas.

Osszegezve, a helyes megoldds az anyag képletébdl, a kért egyenletekbdl, és a megolddshoz

vezeto logikusan leirt utbol tevodik ossze, jelolve, milyen ionok johetnek még szoba az egyes

lépések utan.

A vizsgalt anyag fehér szindi, vizben jol oldddik, az oldata szintelen.

Az oldat egy részlethez natrium-hidroxid oldatot adva fehér csapadék keletkezik (1), amely

feleslegben oldodik, szintelen oldatot adva (2).

Ha egy masik részlethez ammoniaoldatot adunk, el6szor fehér csapadék képzodik (3), amely a
reagens feleslegében nem oldodik. Friss oldathoz kalium-kromat oldatot adva sarga csapadék

képzodik (4), amely hig salétromsavban oldodik.

Egy 0jabb mintat natrium-hidroxiddal meglugositva, majd cinkporral forralva szlirds szag
tapasztalhato (5). Egy megnedvesitett pH-papirt a kémcs6 szajahoz helyezve ligos kémhatast
tapasztalunk (6).

Egy ujabb részlethez szulfanilsav — o-naftilamin reagensekkel elvégzett teszt soran nem

tapasztalhato valtozas.
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6) Esettanulmany (12p)

Nézd meg az aladbbi plutoniumrdl szol6 videdt, majd valaszolj a kérdésekre a latott video és a
sajat tudasod alapjan!

https://www.youtube.com/watch?v=1VjG3iGniF4
oy

iy

1. Honnan tudhatjuk, hogy a plutonium emberalkotta elem? (0,5p)
2. Ird fel a pluténium(IV)-nitrat 5sszegképletét! (1p)

3. Hogyan bomlik a plutébnium? Milyen részecskéke keletkezik? Mi képzodik a
plutoniumbol? (1,5p)

4. Hogy végzik a plutonium atoldasat? (0,5p)
5. Hol keletkezhet plutonium? Mibdl, hogyan? (1,5p)
6. A pluténium atoldésa sordn miért valik zavarossa a folyadék? (1p)

7. Mit neveziink allotrop modosulatnak? Hany allotrép mddosulata van a plutoniumnak?

Milyen fizikai tulajdonsagokban térhetnek el? (1,5p)
8. A hélium hogyan gyengiti meg a plutonium szerkezetét? (0,5p)
9. Miért kell nyomasallonak lennie a plutonium tartalyanak? (0,5p)

10. Milyen két kiilonbozd technologiat hasznalnak a plutonium vizes fazisba torténd

visszajuttatasahoz? (2p)
11. Hogy tudjak megallapitani az olddszer plutonium-mentességét? (0,5p)

12. A kinyert pluténium milyen vegyiilet formajaba keriil a folyamat végén? ird fel a

vegyiilet pontos nevét és képletét! (1p)
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