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1. kategoria feladatai

A megoldasok hagyomanyos modon torténd bekiildésére az alabbi

utmutatas vonatkozik:

e Minden feladattipust egy-egy lapra, a szamolasi példakat pedig kiilon-kiilon lapokra

kérjiink megoldani. Csak olvashaté megoldast fogadunk el.

e Minden lap jobb felsé sarkdban jol lathaté moéddon fel kell tiintetni a versenyzd

ere s

hogy a neveteket ne irjatok ra a lapokra!

® A szkennelt kidolgozasok preferalt formatuma a .pdf.

e A dokumentum nevének mindenképpen tartalmaznia kell a versenyzd azonositdjat,

e re s

arra, hogy a szkennerek, fényképezd alkalmazasok automatikusan atnevezik a

képeket, melyet utolag korrigalnotok kell!

e Minden feladattipust és minden szdmolasi feladatot kiilon fajlba kériink feltdlteni! A
feltoltéskor tigyeljetek arra, hogy jé feladattipust jeloljetek be!

o Az egyben feltoltott feladatokat, illetve a rossz feladattipushoz feltoltott feladatokat

nem javitjuk ki!

o Atlathatatlanul, vagy nem kelld alapossaggal kidolgozott, illetve olvashatatlan

megoldasokat jo végeredmény esetén sem fogadunk el.
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Az elektronikus kidolgozasra az alabbi utmutatas vonatkozik:

e A bekiildott fajl formatuma lehetéleg .pdf legyen (exportalas funkcid), de .docx
formatumot is elfogadjuk. A kidolgozashoz javasolt program a Microsoft Word. A

szamolasokat kivéve a bekiildésre az elektronikus bekiildés a preferalt.

e A dokumentum ,¢léfejében” jobb feliil szerepelnie kell a versenyzd

srer

e A dokumentum nevének mindenképpen tartalmaznia kell a versenyzd azonositéjat,

illetve kategoériajat. (pl.: Versenyzoé Azonositéja_Feladat tipusa .pdf).
Ajanlas az elektronikus kidolgozas formatumara:

e Szamolasokban egyenlet beszlrasara van lehetdség a Word kiilonb6z6 verzidiban. az
,Beszuras” panel alatt, az ,,Egyenletek beszurasa” funkciéval (CTRL+SHIFT+7)
e A Wordben komplex szamoldsok megjelenitésére is lehetdség van, segédlet a

https://rti.etf.bg.ac.rs/rti/silpkr/materijali/lab/word/EquationEditor.pdf oldalon

megtalalhato.

o Kémiai egyenletek is beilleszthetok az egyenletek panelban. Nagyban megkonnyiti a
munkat a billentylikombinaciok hasznalata.

e Ha a formatum nincs régzitve, akkor is célszerli az alabbi formatumot haszndlni:

Times New Roman, 12 pt betliméret, sorkizart, 1,5-6s sorkoz.

Altalanos utasitasok a feltoltéssel kapcsolatban:

e A megoldasok bekiildésére a verseny honlapjan, a ,,Feltoltés” meniipontban van
lehetdség a bejelentkezést kovetden.

o A feltoltéskor a megfelelo feladattipus Kivalasztasa kotelezo.

e Az essze jellegli feladatoknal kézzel irt megoldas feltoltésére nincs lehetéség.

e Kizarolag azokat a feladatlapokat értékeljiik, amelyek a hatarid6é napjan 23:59-ig
beérkeztek.
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A feladatokat irta:
Balazs Balint
Hajdu Eszter

Jaroka Réka
Juhész Zoltan
Marton Agnes
Meénesi Gizella

Molnér Frida

Nagy Dora
Németh Vince
Pall6 Barnabas
Poécsik Balint
Ruszinko Koppany
Skorcov Tiinde
Szabo Marton
To6th Andras Tamas
Toth Gergd

Zahorska Orsolya

Koszonjiik munkajukat!
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1) Feleletvalasztas (10p)

1. Akovetkezdk koziil melyik nem allotropja a szénnek?

a. Grafén

b. Korom

c. Fullerén
d. Gyémant

2. Mit neveziink amfoter anyagnak?

a. Az egyensulyi reakciokban vizmegkotésre, és viz addiciondlasara is
hasznaljak.

b. Képes hidrogénion felvételére és leadasara is sav-bazis reakcioban
Elektron felvételére, és protonleadasra is képes a redoxireakciokban.

d. Képes tobbféle szerkezetli kristalyracs vagy tobbféle molekulaszerkezet
felvételére.

3. Mi torténik, ha sdsavat adunk aluminium-hidroxidhoz?
a. Hidrogéngaz fejlodik
b. Nem torténik semmi
C. Aluminium-klorid és viz keletkezik
d. Klorgaz fejlodik
4. Melyik eljaras terméke szerves vegyiilet?
a. Ostwald-eljaras
b. Solvay-eljaras
c. Raschig-eljaras
d. Haber-Bosch szintézis
5. Miért fontos az aluminiumgyéartasban a kriolit hasznalata?

a. Jelentésen csokkenti az energiafelhasznalést, azaltal, hogy katalizatorként
miukddik.

b. Megakadalyozza az aluminium oxidacidjat, igy jobb lesz a kitermelés.
c. Nagyban noveli az aluminium tisztasagat, a szennyezdket megkoti.

d. Egyik sem igaz.
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6. Hogy hivjak a reakciotipust, mellyel etil-alkohol allithat6 eld eténbdl?
a. Szubsztitucio
b. Eliminacio
c. Polimerizaci6
d. Addicio
7. Az alabbi anyagok koziil melyikben van észter kotés?
a. DNS
b. Fehérje
c. Grafén
d. Polietilén glikol
8. Milyen modszerrel nyerik ki a teafiibdl a komponenseket leggyakrabban?
a. Ulepités
b. Adszorpcid
c. Rektifikalas
d. Extrakcio
9. Az aldbbiak koziil melyik endoterm folyamat?
a. Viz fagyasa.
b. Mészoltas.
c. Kénsav elegyitése vizzel.

d. Fotoszintézis.

10. Melyik fizikai jelenség biztositja az optikai kabelek mitkodését?
a. Diffrakcio
b. Interferencia
C. Polarizalhat6sag
d

. VisszaverO0dés
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2) Szamolasi feladat (22p)

Olaf, a héember elhatdrozta, hogy az elkovetkezendé hideg iddjarasra vald tekintettel

melegitOparnat készit maganak. Az interneten azt talalta, hogy bizonyos kézmelegité parnak
tultelitett natrium-acetat oldatot tartalmaznak, amelybdl egy kis fémlemez -elpattintasa
hatésara az oldott anyag trihidrat formajadban valik ki, exoterm folyamatban. Utananézett
annak is, hogy egy jo kézmelegité parna 25 kJ hot ad le egyszeri hasznalat soran. Emellett

rabukkant a natrium-acetat oldhat6sagi diagramjara:

Natrium-acetat oldhatdsagi diagramja

Tomegszazalékos dsszetétel [%)]
(9]
(0]

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
H6émérséklet [°C]

Ugy hatarozott, 150 mL-es tasakot vesz majd, ezzel kényelmesen a tenyerébe illeszkedd
parnat kap. A parnat 80%-ig szeretné megtdlteni natrium-acetat oldattal, hogy kénnyen el
lehessen pattintani a belehelyezett fémlemezt, és maradjon elég hely, ha kristalyosodas soran

tagulna az anyag.

a) Milyen homérsékleten készitse Olaf a kézmelegitobe toltott telitett oldatot, ha azt 5°C-0S
hidegben szeretné késobb hasznalni? A kristalyosodasi ho, azaz az 1 g kristaly kivalasat

kisérd ho 290 kJ/kg, a natrium-acetat oldat siiriisége kozelithetd a vizével. (3p)

A szamitasok elvégzése utan Olaf annyira kedvet kapott a dologhoz, hogy elhatarozta, a
testvéreit is ilyen melegitOparnakkal lepi meg kardcsonykor. Sietve elment a legkozelebbi

szupermarketbe, ¢s megvette a sziikséges hozzavalokat: egy csomag 400 g-os kiszerelésii
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szodabikarbonat és egy liter 20g/100ml-es haztartasi ecetet. Hazafelé jovet beugrott egy
barkacsiizletbe 150 mL-es, jol zar6 milanyag tasakokért, de -elfelejtett utanaszamolni,

pontosan hany tasakra lesz sziiksége.

b) Hany db jol miikodo kézmelegitot tud késziteni Olaf a megvasarolt hozzavalokbol? Az

ecetsav stirtiségét kozelitheted a vizével. (4p)

Amikor hazaért a boltbdl, bevonult a kicsi szobdjaba és magara zarta az ajtot, hogy a testvérei
szeme eldl rejtve, titokban mérhesse Ossze a hozzavalokat. Kézenfekvonek latta, hogy a
parndkhoz sziikséges, oldott anyagként csak natrium-acetatot tartalmazo telitett oldatot egy
nagy labasban készitse el, ezzel késObb egyesével toltse meg a tasakokat. A kézmelegitokhoz
csak a pontosan sziikséges mennyiségii 20%-o0s haztartasi ecetet és szédabikarbonat mérte be
egy labasba, mivel nem akarta pazarolni a hozzavalokat. Fesziilten varta, hogy a pezsgés

teljesen abbamaradjon.

C) Veszélyeztette-e az egészségét a miivelet, ha a CO2 egészségiigyi hatarértéke 30 000 ppmv?
A szobdja alapteriilete 10 m?, a belmagassag 2,2 m, a szoba hémérés barométerérdl 22°C-t és
éppen légkori nyomadast lehetett leolvasni. A ppmv (parts per million by volume) a
térfogatszazalékhoz hasonlo jelentéssel bir, csak nem szdzalékot, hanem milliomodrészt jelent,

a térfogatot tekintve. (4p)
Olaf a hozzavaldk 6sszemérése utan elkészitette az a) kérdésben emlitett telitett oldatot.

d) Ehhez oldat beparlasa vagy viz hozzaadasa volt sziikséges? Valaszodat szamitassal is

tamaszd ala! Hany g vizet kell hozzdadni az oldathoz/elpdarologtatni az oldatbol? (5p)

A kapott oldatot betdltotte a tasakokba, azokat alaposan lezarta és nagyon Oriilt, hogy végre
készen lett az ajandékokkal. Mar majdnem nekikezdett a kézmelegitok becsomagolasanak,
amikor felmeriilt benne, hogy a kézmelegitében taldlhaté oldat a kémhatasa miatt esetleg

veszélyes lehet.

e) Milyen kémhatasu az oldat a kézmelegitoben? Vilaszodat indokold egyenlet felirasaval!

Milyen a legszélsoségesebb pH, amire szamitani lehet a hasznalat soran? Az ecetsav pKa

értéke 4,8. (6p)
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3) Szamolasi feladat (20p)

Egy személygépjarmi katalizatorat szeretnénk vizsgéalni. Az autdé benzinmotora 6 hengeres,
200 cm® névleges hengeriirtartalmi. Az injektorok olyan porlasztott elegyet fecskendeznek be
100 ciklus soran, melyhez 120,0 dm?® 1égkori nyomadst 25°C-os levegdt szivott be a porlasztd
és ezt 12,17 cm® iizemanyagkeverékkel keverte. Az hexan-heptan iizemanyagkeverék 40,0
tomegszazalékos az illékonyabb komponensre nézve. A hengerekben feltételezziik a tokéletes

égést, illetve azt, hogy a nitrogén az oxigénnel csak nitrogén-dioxidot képez.

A kilépd fiistgaz 100°C-os, 1 atmoszféra nyomasu. 100 ciklus soran 160,1 dm? fiistgaz 1ép ki,
Osszetételét miiszerrel mérve az 74,03 V/V% nitrogénnek és 2,016 V/V% oxigénnek adodott.

Sajnos a tobbi komponens ezzel a miiszerrel nem volt mérhetd.
A hexan siirlisége 672 kg/m®, a heptan siirisége 693 kg/m3, az elegy siirliségét pedig a
kovetkezo, szakirodalomban fellelhet6 képlettel lehet szamolni:

1 1

pelEQy: 1 ﬁ+ﬁ+§+.--

Ziﬁ'xi P1 P2 P3
, ahol p; az i-edik komponens siirlisége, x; az i-edik komponens moltortje.

A levegd térfogatszazalékos Osszetétele: 21,0% oxigén, 79,0% nitrogén. A légkdri nyomas

101325 Pa.

Hany szazalékat koti meg a katalizator a karos nitrogén-dioxidnak?

BekUldési hatdarido:
2025. jonudr Al.

E&-mail cim: olahversenyegmail.com
honlap: olahverseny.szasz.bme.hu




. kategdria - XIl. Dléh Dgﬁrgq

Il. Forduld Orszdgos Kédzepiskolai
NS Kémiaverseny
4) Gondolkodtat6 kérdések (10p):
1. Hogyan lehetne csokkend sorrendbe allitani a kovetkezd vegyiiletek 0,01 M

nitrat, natrium-acetat, kalcium-klorid? Az oldatokra teljesiilnek a hig oldatok torvényei.

Valaszodat indokold, egyenletek felirasaval és szévegesen is! (4p)

2. Ha desztillalt vizbe egy kanal AgCl-t tesziink 20°C-on, és varunk egy ideig, a

rosszul oldodé csapadékbol egy kevés az oldatba jut.

Az alabbiak koziil, melyik milyen iranyban befolydsolja az oldhatdsagot? Valaszaidat
indokold! (3p)

-ammoniaoldat hozzaadasa
-sOsav hozzaadasa
-szilard kalium-nitrat hozzaadasa

-ezust-nitrat oldat hozzaadasa

3. Lilla azt a feladatot kapta a tanaratdl, hogy rajzolja fel az asztalon levd vizes L-
alanin oldatdban megtalalhaté oldott anyag részecskéinek Fischer-féle képletét. O
rogton visszakérdezett, milyen pH-ju az oldat, amibdl a tanara maris sejtette, hogy Lilla

megtanulta az el6zd orai anyagot.

Milyen formak fordulhatnak elé az oldatban, az oldat pH-jatdl fiiggéen? Rajzold fel
ezek képletét, és add meg, milyen jellemzo kémhatasnal fordulnak elé! (3p)
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5) Gondolatkisérlet (12p)

A gondolatkisérlet megoldasa egy konkrét kémiai anyag. A feladat ennek a meghatarozasa

egyértelmii moédon. Ehhez sziikséges a megfeleld reakcidegyenletek feltiintetése, melyeket

szamozassal jeleztiink. Ahol a szamozashoz nem tartozik kémiai reakcid, azt indokold!

A teljes értékli megoldashoz sziikséges feltiintetni a megoldas menetét is! A megoldds menete
a szamokkal jelolt reakcidegyenletek felirasabol, rendezésébdl, és az ezek alapjan
kikovetkeztethetd ionok és a reakciok sorozatabdl all. Jelolendd, hogy miként sziikiil le a
keresett ionokra a megoldas. A feladat megoldasat, a mélyebb elmélytiilést segitendé a
feladathoz néhany tovabbi kérdés is kapcsolodik, amik 1-2 mondattal és a megfeleld

reakcioegyenlet(ekk)el valaszoland6 meg.

Osszegezve, a helyes megoldas az anyag képletébdl, a kért egyenletekbdl, és a megoldashoz
vezetd logikusan leirt utbdl tevodik 6ssze, jelolve, milyen ionok johetnek még szdba az egyes

1épések utan.
A vizsgalt anyag szilard, fehér por.

Az anyag sem hideg, sem meleg vizben nem oldodik. Témény sdsavban, kozepes toménységii
kénsavban és salétromsavban sem oldhat6 fel (kiilon-kiilon és egyiitt sem). Hig és tomény
natrium-hidroxidban torténd oldési kisérlet sem vezet eredményre. Ezek utan Gigy dontiink,

hogy feltarjuk az anyagunkat.

Ehhez egy vasedénybe bemériink kb 10-szeres feleslegben 1-1 aranyban natrium- és kalium-
karbonatot, és 0sszekeverjiik ket alaposan. Ezutan hozzaadjuk az ismerertlen vegytiletiinket,
¢s azt is jol elkeverjiik. Elészor alacsonyabb hdémérsékletre (valamivel 100 °C felett)
melegitjiik a keveréket (1), majd nagyobb langra kapcsolva olvadaspontig melegititjiik (600
°C kornyékére), majd megvarjuk, amig kitisztul az olvadék (2.). Ezutan lassan visszahttjiik,

fehér keveréket kapunk a végén.

Ezt a porkeveréket megprobaljuk vizben oldani. Meleg vizben is csak egy része oldodik fel

(3.), a maradékot lesziirjiik, vizzel mossuk. A sziirletet késobbi elemzésre félretessziik.
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A szilard maradék hig sésavban feloldhatd, pezsgés kiséretében (4.), a sosavat feleslegben
alkalmazzuk. Az oldat szintelen marad. A fejlédé gazt kalcium-hidroxid telitett oldataba

vezetve fehér csapadékot kapunk (5.)
Az oldat egy részletéhez hig kénsavat adunk, fehér, savban oldhatatlan csapadék valik le. (6.)

Az oldat masik részletét ammoniaoldattal k6zombdositjiik, majd ammonium-karbonat oldatot

adva hozza szintén fehér csapadék valik le (7.), ami ecetsavban feloldodik (8.).

A sziirlethez feleslegben sosavat adva enyhe pezsgést tapasztalunk, ezutan eziist-nitrat oldatot

adva fehér csapadék levalasat tapasztaljuk. (9.)
Kérdések:
a) Lehet-e a feltarast iivegedényben is véghez vinni? Miért (nem)?

b) Hogyan lehet egyszeriien még a kationt megallapitani a feltarast kovetoen? Mit

tapasztalnank?
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6) Esettanulmany (26p)
Add meg a feladat sz6vegében a betiivel jelolt anyagok nevét és képletét! Valaszolj a feltett

kerdesekre!

Marci a hireket bongészve meglepetten olvasta egy cikkben, hogy a kedvenc horgasztava
szennyezddést tartalmaz, és emiatt lezartdk. A cikkben nem kozolték pontosan, milyen
szennyezésrdl van sz6: minddssze annyit irtak, hogy a té6 vizébe egy, a szalicilsav-

eldallitasban és milanyagiparban alapanyagaként hasznalt, aromés hidroxivegytilet keriilt.
a) Milyen vegyszer keriilt a toba? Add meg a neveét, szerkezeti képletét!

Marci nem bizott a szennyezés cikkben kozolt értékében, ezért elosont a tohoz, mintat vett

beldle egy kis ampullaba, majd a mintat elvitte a laborjaba bevizsgalni. Ugy dontétt, egy

e

Eldszor, a mintabdl kimért egy 5,000 mL térfogath részletet mikropipetta segitségével, majd a
mintarészletet egy 100 mL-es mérélombikba adagolta. A lombikot jelre toltotte ioncserélt
vizzel, majd homogenizalta. A kapott térzsoldatbol kimért 3x10,00 mL-t egy-egy Erlenmeyer-
lombikba.

b) Csiszolatos, vagy csiszolat nélkiili Erlenmeyer-lombikot hasznalt? Miért?

crer

faktortt A mérdoldatot, majd felhigitotta kb. 100 mL-re ioncserélt vizzel. A lombikba adagolt
kb. 2 g B anyagot, majd 10 mL, 20%-os sosavat.

C) Miért volt sziikség a sosav hozzdaddasdara? Vilaszod szévegesen és a lejatszodo
reakcio egyenletének felirasaval indokold! Milyen tipusu reakcio jatszodott le, az

oxidacios szam valtozasanak szempontjabol?

A lombikot ezutdn gyorsan bedugaszolta, és 10 percre sotét helyre tette a laborasztala

szekrényébe.

d) Ird fel a lejatszédé reakcié egyenletét, a szerves reagensek esetén szerkezeti képleteket

hasznalva! Milyen tipusu reakcio ez? Mi a keletkezo csapadék neve?
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Az 1d0 letelte utan a lombik falara kivalt C anyagot bemosta a lombikba ioncserélt vizzel, de

iigyelt arra, hogy a lombik dugojat minél kevesebb ideig vegye le.

e) A valosnal nagyobb, vagy kisebb szennyezé-tartalmat hatdarozott volna meg, ha

kevésbé siet? Valaszodat indokold!

Az oldathoz adott kb. 2 g szilard D anyagot, majd lombikot ujbol bedugaszolta és dsszerazta.
5 percig sotét helyre rakta a lombikot, majd a dugdt levéve a lombik falara kivalt E anyagot
az oldatba mosta.

f) Mi a lejatszodo reakcio egyenlete? Milyen szinii oldatot kapott? Miért kellett sitétbe

helyezni a lombikot minden alkalommal?

Az oldatot ezutan 0,1 M névleges koncentracioji és ismert faktort F mérdoldattal titralta

meg, keményitd indikator mellett.

Q) Mi a titrdlasi reakcio egyenlete? Milyen szin eltiinése jelzi a végpontot, és mi okozza

ezt a szint?

A mérdoldat fogyasat feljegyezte, majd az oldatot erésen megrazogatta, ekkor az oldat
varatlanul Gjra visszanyerte szinét. Ujabb 2 csepp méréoldat hatasara szintelen oldatot kapott,

a feljegyzett fogyast korrigalta.

h) Milyen, az oldaton beliil lejatszodo jelenség dllhat annak a hatterében, hogy csak

rdzogatadsra valtozott meg a szin?

A fenti Iépéseket elvégezte a masik két oldatrészletre is, a mérési adatok segitségével pedig

crer

erer

hasznalt jeloléseid jelentését és mertékegysegét add meg! Tiintesd fel azt is, milyen
meértékegységben kapod meg az eredményt, amennyiben az elobbi mértékegységben

haszndlod fel az adatokat!
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