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A megoldasok hagyomanyos modon torténd bekiildésere az alabbi
utmutatds vonatkozik:

e Minden feladattipust egy-egy lapra, a szamolasi példakat pedig kiilon-kiilon lapokra

kérjiink megoldani. Csak olvashaté megoldast fogadunk el.

e Minden lap jobb fels§ sarkdban jol lathaté modon fel kell tiintetni a versenyzd

e rers

hogy a neveteket ne irjatok ra a lapokra!
® A szkennelt kidolgozasok preferalt formatuma a .pdf.

o A dokumentum nevének mindenképpen tartalmaznia kell a versenyz6 azonositojat,
illetve kategériajat. (pl.: Versenyzé Azonositéja Feladat tipusa .pdf). Ugyeljetek
arra, hogy a szkennerek, fényképezd alkalmazasok automatikusan atnevezik a

képeket, melyet utdlag korrigalnotok kell!

e Minden feladattipust és minden szamolasi feladatot kiilon fajlba kériink feltolteni! A
feltoltéskor iigyeljetek arra, hogy jo feladattipust jeloljetek be!

e Az egvyben feltoltott feladatokat, illetve a rossz feladattipushoz feltoltott feladatokat

nem javitjuk ki!

e Atlathatatlanul, vagy nem kell6 alapossaggal kidolgozott, illetve olvashatatlan

megoldasokat j6 végeredmény esetén sem fogadunk el.
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Az elektronikus kidolgozésra az alabbi utmutatas vonatkozik:

® A bekiildott fajl formatuma lehetéleg .pdf legyen (exportalas funkcid), de .docx
formatumot is elfogadjuk. A kidolgozashoz javasolt program a Microsoft Word. A
szamolasokat kivéve a bekiildésre az elektronikus bekiildés a preferalt.

e A dokumentum ,¢l6fejében” jobb feliil szerepelnie kell a versenyzd

azonositészamanak, ¢s a kategoriajanak.

e A dokumentum nevének mindenképpen tartalmaznia kell a versenyzd azonositojat,

illetve kategoriajat. (pl.: Versenyzé Azonositéja_Feladat tipusa .pdf).
Ajanlas az elektronikus kidolgozas formatumara:

e Szamolasokban egyenlet beszurasara van lehetoség a Word kiilonb6zo verzidiban. az
,Beszuras” panel alatt, az ,,Egyenletek beszrasa” funkcidval (CTRL+SHIFT+7)
e A Wordben komplex szamolasok megjelenitésére is lehetdség van, segédlet a

https://rti.etf.bg.ac.rs/rti/silpkr/materijali/lab/word/EquationEditor.pdf oldalon

megtalalhato.

e Kémiai egyenletek is beilleszthetok az egyenletek panelban. Nagyban megkonnyiti a
munkat a billentyikombinaciok hasznalata.

e Ha a formatum nincs rogzitve, akkor is célszerli az aldbbi formatumot hasznalni:

Times New Roman, 12 pt betiméret, sorkizart, 1,5-6s sorkoz.

Altalanos utasitasok a feltoltéssel kapcsolatban:

e A megoldasok bekiildésére a verseny honlapjan, a ,,Feltoltés” meniipontban van
lehetdség a bejelentkezést kovetden.

o A feltoltéskor a megfelelo feladattipus Kivalasztasa kKotelezo.

® Az esszé jellegll feladatoknal kézzel irt megoldas feltdltésére nincs lehetéség.

e Kizardlag azokat a feladatlapokat értékeljiik, amelyek a hatarid6 napjan 23:59-ig
beérkeztek.
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1) Feleletvalasztas (10p)

1. Melyik a mangan legmagasabb oxidacids szama?
a. +5
b. +7
c. 0
d +3
2. Melyik vegyiilet ezek koziil a tojashéj f6 alkotdja?
a. MgCOs3
b. Mgs(POas).
c. CaCOs
d. Cas(POu):
3. Milyen tipusu kotés talalhato a natrium-kloridban (NaCl)?
a. Kovalens kotés
b. Tonos kotés
c. Fémes kotés
d. Hidrogénkotés
4. Melyik az alabbiak koziil az alkalifémek csoportjaba tartozo elem?
a. Ca
b. Na
c. Al
d. Cl
5. Mi torténik egy redoxi reakcid soran?
a. Két anyag reakcioba 1ép egymassal oxigén jelenléte nélkiil.
b. Elektronok leadasa és felvétele torténik meg.
c. Csak endoterm folyamatok mennek végbe.

d. Az atomok Osszetétele valtozik meg.
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6. Hogy nevezik a kémiai reakciokat gyorsité anyagokat?
a. Indikatorok.
b. Katalizatorok.
c. Elektrolitok.
d. Adszorbensek.
7. Milyen anyag/anyagok keletkezik/keletkeznek CaCOs hevitésekor?
a. CaO és CO2
b. Ca(OH)2
c. CaCl;
d. CO
8. Mi a desztillacio altalanos célja?
a. Egy anyag kémiai tulajdonsadgainak megvaltoztatasa.
b. A szilard anyag elvalasztasa az oldatbol.
C. Az oldott anyag kristalyositasa.
d. Az anyagok forraspontjuk alapjan térténé szétvalasztasa.
9. A kovetkezok koziil melyik nem allotrépja a szénnek?
a. GQGrafén
b. Korom
c. Fullerén
d. Gyémant
10. Az alabbiak koziil melyik endoterm folyamat?
a. Viz fagyésa.
b. Mészoltas.
c. Kénsav elegyitése vizzel.

d. Fotoszintézis.
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2) Szamolasi feladat (22p)

Olaf, a héember elhatarozta, hogy az elkovetkezenddé hideg iddjarasra vald tekintettel

melegitéparnat készit maganak. Az interneten azt talalta, hogy bizonyos kézmelegitd parnak
tultelitett natrium-acetat oldatot tartalmaznak, amelybdl egy kis fémlemez -elpattintdsa
hatasara az oldott anyag trihidrat formajaban valik ki, exoterm folyamatban. Utdnanézett
annak is, hogy egy jo kézmelegitd parna 25 kJ hot ad le egyszeri hasznalat soran. Emellett

rabukkant a natrium-acetat oldhatosagi diagramjara:

Natrium-acetat oldhatdsagi diagramja

u oo o O
© O = N

Tomegszazalékos 0sszetétel [%]
(9] [92] 9] ul (9] (9]
w H [92] ()] ~ (0]

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Hémérséklet [°C]

Ugy hatarozott, 150 mL-es tasakot vesz majd, ezzel kényelmesen a tenyerébe illeszkedd
parnat kap. A parnat 80%-ig szeretné megtolteni natrium-acetat oldattal, hogy koénnyen el
lehessen pattintani a belehelyezett fémlemezt, ¢s maradjon elég hely, ha kristdlyosodéas soran

tdgulna az anyag.

a) Milyen hémérsékleten készitse Olaf a kézmelegitébe toltott telitett oldatot, ha azt 5°C-
os hidegben szeretné késobb hasznalni? (A kristalyosodasi ho, azaz az 1 g kristaly

kivalasat kisérd hé 290 J/g, a natrium-acetat oldat stiriisége kozelithetd a vizével.) (3p)
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A szamitasok elvégzése utan Olaf annyira kedvet kapott a dologhoz, hogy elhatirozta, a
testvéreit is ilyen melegitoparnakkal lepi meg karacsonykor. Sietve elment a legkozelebbi
szupermarketbe, és megvette a sziikséges hozzavalokat: egy csomag 400 g-os kiszerelésii
szodabikarbonat és egy liter 20g/100ml-es haztartasi ecetet. Hazafelé jovet beugrott egy
barkacsiizletbe 150 mL-es, jol zar6 muanyag tasakokért, de elfelejtett utdnaszamolni,

pontosan hany tasakra lesz sziiksége.

b) Hdany db jol miikodd kézmelegitdt tud késziteni Olaf a megvdsarolt hozzavalokbol? (Az

ecetsav stiriségét kozelitheted a vizével.) (4p)

Amikor hazaért a boltbdl, bevonult a kicsi szobajaba és magara zarta az ajtot, hogy a testvérei
szeme eldl rejtve, titokban mérhesse Ossze a hozzavaldkat. Kézenfekvonek latta, hogy a
parnakhoz sziikséges, oldott anyagként csak natrium-acetatot tartalmazo telitett oldatot egy
nagy labasban készitse el, ezzel késdbb egyesével toltse meg a tasakokat. A kézmelegitokhoz
csak a pontosan sziikséges mennyiségli 20%-os haztartasi ecetet €s szodabikarbonat mérte be
egy labasba, mivel nem akarta pazarolni a hozzavaldkat. Fesziilten varta, hogy a pezsgés

teljesen abbamaradjon.

C) Veszélyeztette-e az egészségét a miivelet, ha a CO2 egészségiigyi hatdarértéke
30 000 ppmv? A szobdja alapteriilete 10 m?, a belmagassdag 2,2 m, a szoba hémérds
barométerérol 22°C-t és éppen légkori nyomast lehetett leolvasni. A ppmv (parts per
million by volume) a térfogatszdzalékhoz hasonlo jelentéssel bir, csak nem szdzalékot, hanem

milliomodrészt jelent, a térfogatot tekintve. (4p)
Olaf a hozzéavalok 0sszemérése utan elkészitette az a) kérdésben emlitett telitett oldatot.

d) Ehhez oldat beparlasa vagy viz hozzaaddsa volt sziikséges? Vialaszodat szamitassal is

tamaszd ala! Hany g vizet kell hozzaadni az oldathoz/elparologtatni az oldatbol? (5p)
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A kapott oldatot betoltotte a tasakokba, azokat alaposan lezarta és nagyon Oriilt, hogy végre
készen lett az ajandékokkal. Mar majdnem nekikezdett a kézmelegitok becsomagolasanak,
amikor felmeriilt benne, hogy a kézmelegitoben talalhatdé oldat a kémhatdsa miatt esetleg

veszélyes lehet.

e) Milyen kémhatisu az oldat a kézmelegitében? Vilaszodat indokold egyenlet
felirasaval! Milyen a legszélséségesebb pH, amire szamitani lehet a haszndlat soran?

(Az ecetsav pKa értéke 4,8.) (6p)
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3) Szamolasi feladat (15p)

Kristof bacsi, a szorakozott kémiatanar savanyukaposztat készit otthon. 2,500 1, 5,00
tomegszazalékos ecetsavoldatot készit a savanyukaposzta bedztatdsahoz, majd hozzaad 20,00
g konyhasot. Megkostolas utan arra a dontésre jut, hogy nem elég savanyu a 1€, ezért ontene
még bele ecetet, de szomoruan tapasztalja, hogy az kifogyott az tivegébdl. Elindul a spajz felé
egy Ujabb adagért, de szemiivege nélkiil, amit az iskoldban hagyott, nehezen olvassa el a kis
feliratokat. Magabiztosan levesz a polcrol egy iiveget, majd egy cseppentvel lassan az
alapléhez adagol beldle Osszesen 3 mL-t, gyakori kevergetés és az iz folyamatos ellendrzése

mellett.

Unokaja, mikor belép a konyhédba, elborzadva latja, hogy nagyapja ecet helyett a
vizkdoldonak hasznalt héaztartasi sésavbol ontott a kaposzta levéhez. Ezeket az adatokat
olvassa le a palackrol: 15,0 tomegszazalék, toltétérfogata 1 L. Unokaja szerencsére idoben

sz0l1 Kristof bacsinak, igy a kaposzta nem keriil hozza az alapléhez.

Szamitasaidhoz az alabbi siirliség adatokat hasznéalhatod, sziikség esetén végezz interpolaciot

(segitség: probald meg megbecsiilni a sziikséges értéket a rendelkezésre allo adatokbol)!

Osszetétel [m/m%] stirtiség [g/cm®]
ecetsavoldat sosavoldat
1 0,9996 1,0031
5 1,0052 1,0228
10 1,0121 1,0476
20 1,025 1,098

a) Mekkora volt a pH-ja az elrontott kdaposzta alaplének? A térfogatok Osszeadddnak.
Ks=1,8*10° (9p)
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b) Hdanyad részére csékkent az ecetsav disszocidciofoka az sosav hozzaadasat kovetéen?

Valaszodat a pontos szamitasok elvégzésével indokold! (4p)
i.  kb. afelére
ii.  kb. a harmadara
iii.  kb. a negyedére

C) Nagyobb, vagy kisebb mértékii csékkenésre szamitandl, ha az oldathoz azonos

terfogatu kénsavoldatot mérnénk hozza? Miért? (2p)
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4) Gondolkodtat6 kérdések (9p)

1. Egy biniigyi helyszinen milyen anyagok segitségével tudod kimutatni a vérfoltokat?
Hogyan mtikodik? (3p)

2. A klasszikus poligrafok hogyan képesek megallapitani, hogy a vizsgalt személy igazat

mond-e? (Valaszaban térjen ki az elektrokémiai okokra). (3p)

3. Hogyan szaradhatott ki egy hajotorott, pedig megivott tobb liter tengervizet? (Mi a

jelenség neve, mitkodésének elvét magyarazd) (3p)
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5) Gondolatkisérlet (12p)

A gondolatkisérlet megoldasa egy konkrét kémiai anyag. A feladat ennek a meghatarozasa

egyértelmii médon. Ehhez sziikséges a megfeleld reakcidegyenletek feltiintetése, melyeket

szamozassal jeleztliink. Ahol a szdmozashoz nem tartozik kémiai reakcio, azt indokolja!

A teljes értékli megoldashoz sziikséges feltlintetni a megoldas menetét is! A megoldds menete
a szamokkal jelolt reakcidegyenletek felirasabol, rendezésébdl, és az ezek alapjan
kikovetkeztethetd ionok és a reakciok sorozatabdl all. Jelolendd, hogy miként sziikiil le a
keresett ionokra a megoldas. A feladat megoldasat, a mélyebb elmélyiilést segitend6é a
feladathoz néhany tovabbi kérdés is kapcsolodik, amik 1-2 mondattal és a megfeleld
reakcioegyenlet(ekk)el valaszolandé meg.

Osszegezve, a helyes megoldas az anyag képletébdl, a kért egyenletekbél, és a megoldashoz
vezetd logikusan leirt utbol tevddik dssze, jelolve, milyen ionok johetnek még szdba az egyes

1épések utan.

A vizsgalt anyag szilard, fehér por.Az anyag sem hideg, sem meleg vizben nem oldodik.
Tomény sosavban, kdzepes toménységli kénsavban és salétromsavban sem oldhat6 fel (kiilon-
kiilon és egyiitt sem). Hig €s tomény natrium-hidroxidban torténd oldasi kisérlet sem vezet

eredményre. Ezek utan Gigy dontiink, hogy feltarjuk az anyagunkat.

Ehhez egy vasedénybe bemériink kb 10-szeres feleslegben 1-1 aranyban natrium- és kalium-
karbonatot, és dsszekeverjiik ket alaposan. Ezutan hozzaadjuk az ismerertlen vegyiiletiinket,
¢s azt is jol elkeverjiik. El6szor alacsonyabb hoémérsékletre (valamivel 100 °C felett)
melegitjiik a keveréket (1), majd nagyobb langra kapcsolva olvadaspontig melegititjiik (600
°C kornyékére), majd megvarjuk, amig kitisztul az olvadék (2.). Ezutan lassan visszahiitjiik,

fehér keveréket kapunk a végén.

Ezt a porkeveréket megprobaljuk vizben oldani. Meleg vizben is csak egy része oldodik fel
(3.), a maradékot lesziirjiik, vizzel mossuk. A sziirletet késébbi elemzésre félretessziik. A
szilard maradék hig soésavban feloldhatd, pezsgés kiséretében (4.), a sosavat feleslegben
alkalmazzuk. Az oldat szintelen marad. A fejlédé gézt kalcium-hidroxid telitett oldatdba

vezetve fehér csapadékot kapunk (5.)
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Az oldat egy részletéhez hig kénsavat adunk, fehér, savban oldhatatlan csapadék valik le. (6.)
Az oldat masik részletét ammoniaoldattal k6zombositjiik, majd ammoénium-karbonat oldatot

adva hozza szintén fehér csapadék valik le (7.), ami ecetsavban feloldodik (8.).

A sziirlethez feleslegben sosavat adva enyhe pezsgést tapasztalunk, ezutan eziist-nitrat oldatot

adva fehér csapadék levalasat tapasztaljuk. (9.)
Keérdések:
a) Lehet-e a feltarast iivegedényben is véghez vinni? Miért (nem)? (1p)

b) Hogyan lehet egyszeriien még a kationt megallapitani a feltarast kovetéen? Mit

tapasztalnank? (1p)
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6) Esettanulmany (22p)

Add meg a feladat szovegében a betiivel jelolt anyagok nevét és képletét! Valaszolj a feltett

kerdésekre!

Aladar szeretné meghatdrozni a nagypapdja altal hasznalt, réz(Il)-ionokat tartalmazé
permetezészer réz(Il)-ion tartalmat (az oldat mas zavardé komponenst nem tartalmazott). A
permetlébdl elvitt egy kis részletet a laborjaba. Egy 1,000 mL-es mintat vett beldle a
mikropipettaval, ezt egy mérélombikban 100,0 mL-re higitotta ioncserélt desztillalt vizzel. Az

elkészitett torzsoldatbol 3x10,00 mL-t pipettazott egy-egy Erlenmeyer-lombikba.
A kovetkezd 1épéseket Aladar minden oldatrészletével elvégezte.

Elészor megsavanyitotta a mintat egy kevés ecetsavoldattal, majd 50 mL-re higitotta azt
ioncserélt desztillalt vizzel. A lombikhoz adott kb. 1 g A anyagot, homogenizalas utan a

lombikot bedugaszolta, és 5 percre a sotét laborszekrényébe rakta be.

a) Milyen reakcio jatszodott le ekozben? Milyen szinii csapadék valik ki? Milyen

részecske okozza az oldat végsé szinét? (4p)

Aladar kivancsisdgbol utdnanézett, az A anyag hozzdadasa utan lejatszodd reakcidoban

résztvevo reagensek standardpotencidljanak.

b) A reakcio a reagensek standardpotencialjit tekintve nem jatszédna le. Miért jatszodik

le mégis? (2p)
Kutakodott még kicsit az interneten, és rajott, hogy a lejatszodo reakciot az A anyag feleslege
segiti.

C) Miért van ez igy? (1,5p)

crer

keményitd indikator segitségével. A titralds végpontjaban az oldat szine megvaltozott, ekkor a

fogyast feljegyezte Aladar.

d) A durva diszperz rendszerek mely csoportjaba sorolhaté az lombik tartalma, a réz(Il)-

Jjodidra nézve? (1p)
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Miutan Aladar elvégezte az els6 oldatrészlettel valdo mérést, eszébe jutott, hogy a keményitd
indikatora elfogyott. Maradt viszont egy kis hexanja, illetve dietil-étere egy vegyszeresiiveg

aljaban, tigy gondolta, ezeket hasznalhatna ,,indikatorként”.

e) Melyik lenne szerinted jobb vdlasztas a két vegyszer koziil? Indokold vailasztasod két

kiilonbozé szempont alapjan? (2,5p)

Kivalasztotta a megfeleld vegyszert, és a masik két oldatrészlet esetén ezt hasznalta a

keményit6 indikator helyett kis mennyiségben, a titralas végpontjanak jelzésére.

f)  Milyen szint tapasztal az indikator hozzaaddsakor, mi torténik ezzel a szinnel a titralds
végpontjaban? Miért ilyen szin jelentkezik? Milyen jelenségen alapul az indikdlasi

folyamat és mi all a jelenség hatterében? (4p)

A mérési adatok segitségével Aladar meg tudta hatarozni nagyapja permetszerének réz(I1)-ion

crcr

crer

képletben hasznalt jeloléseid jelentését és mértékegységét add meg! Tiintesd fel azt is,
milyen mértékegységben kapod meg az eredményt, amennyiben az elobbi

mértékegységben haszndlod fel az adatokat! (5p)
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