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|. kategoria feladatai

A megoldasok hagyomanyos modon torténd bekiildésere az alabbi
utmutatds vonatkozik:

e Minden feladattipust egy-egy lapra, a szamolasi példakat pedig kiilon-kiilon lapokra

kérjiink megoldani. Csak olvashaté megoldast fogadunk el.

e Minden lap jobb fels§ sarkdban jol lathaté modon fel kell tiintetni a versenyzd

e rers

hogy a neveteket ne irjatok ra a lapokra!
® A szkennelt kidolgozasok preferalt formatuma a .pdf.

o A dokumentum nevének mindenképpen tartalmaznia kell a versenyz6 azonositojat,
illetve kategériajat. (pl.: Versenyzé Azonositéja Feladat tipusa .pdf). Ugyeljetek
arra, hogy a szkennerek, fényképezd alkalmazasok automatikusan atnevezik a

képeket, melyet utdlag korrigalnotok kell!

e Minden feladattipust és minden szamolasi feladatot kiilon fajlba kériink feltolteni! A
feltoltéskor iigyeljetek arra, hogy jo feladattipust jeloljetek be!

e Az egvyben feltoltott feladatokat, illetve a rossz feladattipushoz feltoltott feladatokat

nem javitjuk ki!

e Atlathatatlanul, vagy nem kell6 alapossaggal kidolgozott, illetve olvashatatlan

megoldasokat j6 végeredmény esetén sem fogadunk el.
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Az elektronikus kidolgozésra az alabbi utmutatas vonatkozik:

® A bekiildott fajl formatuma lehetéleg .pdf legyen (exportalas funkcid), de .docx
formatumot is elfogadjuk. A kidolgozashoz javasolt program a Microsoft Word. A
szamolasokat kivéve a bekiildésre az elektronikus bekiildés a preferalt.

e A dokumentum ,¢l6fejében” jobb feliil szerepelnie kell a versenyzd

azonositészamanak, ¢s a kategoriajanak.

e A dokumentum nevének mindenképpen tartalmaznia kell a versenyzd azonositojat,

illetve kategoriajat. (pl.: Versenyzé Azonositéja_Feladat tipusa .pdf).
Ajanlas az elektronikus kidolgozas formatumara:

e Szamolasokban egyenlet beszurasara van lehetoség a Word kiilonb6zo verzidiban. az
,Beszuras” panel alatt, az ,,Egyenletek beszrasa” funkcidval (CTRL+SHIFT+7)
e A Wordben komplex szamolasok megjelenitésére is lehetdség van, segédlet a

https://rti.etf.bg.ac.rs/rti/silpkr/materijali/lab/word/EquationEditor.pdf oldalon

megtalalhato.

e Kémiai egyenletek is beilleszthetok az egyenletek panelban. Nagyban megkonnyiti a
munkat a billentyikombinaciok hasznalata.

e Ha a formatum nincs rogzitve, akkor is célszerli az aldbbi formatumot hasznalni:

Times New Roman, 12 pt betiméret, sorkizart, 1,5-6s sorkoz.

Altalanos utasitasok a feltoltéssel kapcsolatban:

e A megoldasok bekiildésére a verseny honlapjan, a ,,Feltoltés” meniipontban van
lehetdség a bejelentkezést kovetden.

o A feltoltéskor a megfelelo feladattipus Kivalasztasa kKotelezo.

® Az esszé jellegll feladatoknal kézzel irt megoldas feltdltésére nincs lehetéség.

e Kizardlag azokat a feladatlapokat értékeljiik, amelyek a hatarid6 napjan 23:59-ig
beérkeztek.
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A feladatokat irta:
Balazs Balint
Hajdu Eszter

Jaroka Réka
Juhasz Zoltan
Marton Agnes
Ménesi Gizella

Molnar Frida

Nagy Dora
Németh Vince
Pall6 Barnabas
Pocsik Balint
Ruszinko Koppany
Skorcov Tiinde
Szabo Marton
To6th Andras Tamas
Toth Gergd

Zahorska Orsolya

Koszonjiik munkajukat!

BekUldési hatarido:
2025. janudr 2l.

e-mail cim: olohversenyEgmail.com
honlap: oclohverseny.szasz.ome.hu




Y 4 [X ]
I kategdria v, Xl Olah Gyodrgy
Il. Forduld Orszagos Kozéepiskolai
Kemiaverseny

L0ey-2022

1) Feleletvalasztas (10p)

1. Melyik a mangan legmagasabb oxidacids szama?
a) +5
b) +7
c) 0
d) +3
2. Melyik vegyiilet ezek koziil a tojashéj f6 alkotdja?
a) MgCOs
b) Mgs(POa).
c) CaCOs
d) Caz(POu4)2
3. Milyen tipusu kotés talalhato a natrium-kloridban (NaCl)?
a) Kovalens kotés
b) Ionos kotés
c) Fémes kotés
d) Hidrogénkotés
4. Melyik az alabbiak koziil az alkalifémek csoportjaba tartozo elem?
a) Ca
b) Na
c) Al
d) ClI
5. Mi torténik egy redoxi reakcid soran?
a) Két anyag reakcioba 1ép egymassal oxigén jelenléte nélkiil.
b) Elektronok leadasa és felvétele torténik meg.
c) Csak endoterm folyamatok mennek végbe.

d) Az atomok Osszetétele valtozik meg.
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6. Hogy nevezik a kémiai reakciokat gyorsité anyagokat?
a) Indikatorok.
b) Katalizatorok.
c) Elektrolitok.
d) Adszorbensek.
7. Milyen anyag/anyagok keletkezik/keletkeznek CaCOs hevitésekor?
a) CaO és CO2
b) Ca(OH)2
c) CaCl,
d) CO
8. Mi a desztillacio altalanos célja?
a) Egy anyag kémiai tulajdonsagainak megvaltoztatasa.
b) A szilard anyag elvalasztasa az oldatbol.
C) Az oldott anyag kristalyositasa.
d) Az anyagok forraspontjuk alapjan torténé szétvalasztasa.
9. A kovetkezok koziil melyik nem allotrépja a szénnek?
a) Grafén
b) Korom
c) Fullerén
d) Gyémant
10. Melyik folyamat exoterm?
a. Parolgas
b. Fagyas
c. Olvadas
d

Szublimacio
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2) Szamolasi feladat (10p)

Bence a laborban egy régi natrium-karbonatos dobozra taldlt, ami tele van ismeretlen

mennyiségli natrium-hidrogén-karbonat szennyezdvel. A doboz tartalméanak 20,0 g-jabol 100
ml térfogatu oldatot készitett, ehhez fenolftaleint adva lila oldatot kapott. Elkezdte az oldatot

melegiteni €s azt tapasztalta, hogy a lila szin mélyiilt és gaz fejlodott.

a) Ird le a reakcidegyenletet, ami magyardzza a gdzfejlédést és az oldat szinének mélyiilését.

Magyarazd 1-2 mondatban a szinvaltozast! (3p)

Bence felfogta egy vékony, nagyon rugalmas fali lufiba az Osszes fejlodd gazt és gdzt.
Tanara, aki eldzetesen pontosan meghatarozta a doboz tartalméanak Osszetételét, kiszamitotta,
hogy 0,0900 mol szén-dioxid ¢és vizgdz keriilt a lufiba Gsszesen a reakcid soran. Probara
akarta tenni Bence kémiatudasat, azt mondta Bencének, anélkiil kell kitaldlja a szennyez6-
tartalmat, hogy ismerné a labor nyomasat és a homérsékletét ( a hdmérdt és a barométert

cseles modon leszerelte aznap).

Bence gondolkodott egy keveset, végiil eloallt egy kisérletsorozattal, amivel meg tudja
hatarozni a natrium-hidrogén-karbonat tartalmat. A lufit rakototte egy csore, tligyelve, hogy
semennyi gaz se szokjon meg az illesztésnél, majd a gazt atvezette tomény kénsavon. Ezt a

gazt visszavezette egy masik hasonld lufiba. A varakozasainak megfelelt, hogy a térfogata
kisebb lett.

Ezutan pontosan 20,0°C-os vizbe helyezte a lufit, vart egy darabig, és a kiszoritott vizbdl

meghatarozta lufi térfogatat, amely 2,13 liternek adddott (A nyomds ekézben nem valtozott).

Kivette a vizbdl a lufit, majd vart, hogy az Gjbol felvegye a labor homérsékletét. A laborban
taldlhat6, nyomasallithaté tartdlyban ugy csokkentette a nyomast, hogy a térfogata pont
akkora legyen, mint az eredeti oldat melegitésekor fejlodé gézok és gbézok felfogasa utan
(azaz amikor 0,09 mol gaz volt a lufiban). Sajnos a gép csak a nyomds megvaltoztatasa utan
képes kiirni a tartdlyban uralkodé pontos nyomadst, ami 89000 Pa-nak adddott. Tanara

biiszkén nézte Bence szamitasait, emellett megdicsérte a kreativ kisérleti modszerét is.

b) Hany témegszdzalékban tartalmazott natrium-karbondtot a régi doboz? (7p)
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3) Szamolasi feladat (15p)

Hazatérve az iskolabdl, Tibi azt a feladatot kapta a sziileit6l, hogy fesse ujra a fémbdl késziilt
keritésiiket a hétvége folyaman. Tibi alapos munkat akart végezni (részben azért, hogy a
festést minél késobb kelljen wjra megcsindlnia), ezért utdnanézett az interneten, milyen
Osszetevoket tartalmaz egy idotallo festék. Azt taldlta, hogy a natrium-formiat egy gyakori,
korrézidallosagot javité adalék. Elment a boltba festéket venni, de szomortan latta, hogy
natrium-formiatot egyik festék sem tartalmaz. igy hat, ugy dontdtt, vesz egy 15 literes
kiszerelést, 22,8 kg tolt6tomegli vizes bazist fehér festéket, ehhez pedig maga keveri hozza a
natrium-formidtot. Az internetes forrdsai szerint egy jo festék 0,5-5 tomegszazalékban

tartalmazza a natrium-formiat adalékot.

Mivel nem rendelkezett natrium-formiattal, gy dontott, a titkos fold alatti laboratériumaban
hangyasavat ¢és natrium-karbonatot reagaltat el. Egy liter, 15 M koncentracioja
hangyasavoldatot (stirisége 1,19 g/mL) vett el6 a szekrénybdl. Sajnos a natrium-

karbonatjabol mar nagyon kevés maradt csak (minddssze 5 g).

A terve az volt, hogy melegen reagaltatja egymassal két reagenst, majd 20°C-ra hiitve az
oldatot, a natrium-formiat kivalik az oldatbol. Mivel a natrium-formiat valtozé aranyban
tartalmazhat kristalyvizet, elokisérletet végzett a kivalo s6 0sszetételének meghatarozéasara. A
megmaradt, 5 g tomegl natrium-karbonatjat feloldotta annyi 15 M koncentracidju
hangyasavoldatban, hogy tiszta natrium-formiat oldatot kapjon. A kapott oldatot lehiitotte

20°C-ra, igy a gaz eltavozasat kovetden 5 g kristalyvizes natrium-formiat valt ki.
a) Ird fel a Tibi dltal a natrium-formiat eléallitdsdra haszndlt reakcio egyenletét! (2p)

b) Hatarozd meg a kristalyvizes natrium-formiat ésszetételét, képletét! A natrium-formiat

oldhatosaga 20°C-on: 83,4 g vizmentes 56 / 100 g viz (9p)
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hangyasavoldatanak felhasznalasaval elég adalékot tudna-e gyartani a megvasarolt festékhez.
Az elbkisérletéhez hasonldan, ismét sztochiometrikus aranyban reagaltatja a hangyasavat a
natrium-karbonattal, amit ez esetben natrium-hidrogén-karbonat kihevitésével allit el6. A
reakciot ugyanazon a hémérsékleten végzi, majd az oldatot ismét 20°C-ra hiiti le, végiil, a

kivalo kristalyvizes sot oldja fel a festékben.

c) Segits Tibinek azzal, hogy kiszamitod, hany tomegszazalék natrium-formiatot tartalmazo
festéeket tud igy késziteni! Megfelelo lesz a kapott festék adalék-tartalma? Hany kg natrium-
hidrogén-karbonatot kell ehhez kihevitenie? (4p)
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4) Gondolkodtat6 kérdések (6p)

1, Miért nem lehet a szén 14-es izotopjanak felhasznalasaval kormeghatarozast hasznélnia
1945-6ta? (2p)

2, Melyik vegylilet alkotja a siitOport? Mi célbol hasznaljuk a siitésénél, illetve, hogyan
miikodik? (Irjon reakcio egyenletet) (2p)

3, Miért tudja az ember gond nélkiil meginni a barium-szulfat vizzel készitett pépét, ami egy

nagyon mérgez0 anyag, anélkiil, hogy barmi komolyabb baja lenne? (2p)
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5) Gondolatkisérlet (10p)

A gondolatkisérlet megoldasa egy konkrét kémiai anyag. A feladat ennek a meghatarozasa

egyértelmii médon. Ehhez sziikséges a megfeleld reakcidegyenletek feltiintetése, melyeket

szamozassal jeleztiink. Ahol a szamozashoz nem tartozik kémiai reakcio, azt indokoljal

A teljes értékli megoldashoz sziikséges feltlintetni a megoldas menetét is! A megoldds menete
a szamokkal jelolt reakcidegyenletek felirasabol, rendezésébdl, és az ezek alapjan
kikovetkeztethetd ionok és a reakciok sorozatabdl all. Jelolendd, hogy miként sziikiil le a
keresett ionokra a megoldas. A feladat megoldasat, a mélyebb elmélyiilést segitendd a
feladathoz néhany tovabbi kérdés is kapcsolodik, amik 1-2 mondattal és a megfeleld

reakcidegyenlet(ekk)el valaszolandoak meg.

Osszegezve, a helyes megoldas az anyag képletébdl, a kért egyenletekbél, és a megoldashoz
vezetd logikusan leirt utbol tevddik dssze, jelolve, milyen ionok johetnek még szdba az egyes

1épések utan.

A vizsgalt anyag fehér szindi, vizben jol oldodik. Az oldat egy részletéhez sdsavat adva nem
torténik lathato valtozas. A savas oldathoz kénhidrogént adva sem tapasztalunk valtozast. Az
oldat részletét enyhén meglagositva (ammoniaoldattal), majd ammoénium-szulfid oldat
hozzaadasaval sem tapasztalunk valtozast. Ammonium-karbonat-oldat hozzdadasara sem

torténik semmilyen valtozas.

Friss oldathoz tomény natrium-hidroxid oldat hozzaadasara szaros szagi gaz fejlodését
tapasztaljuk (1.), amit egy higany(l)-nitrat oldatba martott lapra aramoltatva az elfeketedik.
Friss mintdhoz eldszor hig, majd toményebb perklorsavoldatot adunk. A higabb oldat hatasara
nem tOrténik valtozds, de a tomény oldat hatdsdra fehér csapadék valik le. (2.)
Friss mintdhoz natrium-hidrogén-tartarat oldatot adva szintén fehér csapadék valik le. (3.)
Tovabbi friss részlethez kloros vizet adva az oldat narancssarga lesz (4), amihez szén-
tetrakloridot adva, majd rdzogatva a kémcsovet a vizes fazis elszintelenedik, a szerves fazis

vorosesbarna lesz(5). Olom-acetat oldatot adva friss oldathoz szintén fehér csapadék valik le

(6.)
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Kérdések:

a) Melyik az az ion, amely a hig perklorsavval is hasonlo valtozast adna? (+ reakcioegyenlet)

(1p)
b) Az also vagy a felsé fazis lesz szines a 6-os lépésnél? Indokolja vailaszat! (1p)

¢) Javasoljon higanymentes modszert a kation kimutatasahoz a megfelelé reakcioegyenlettel

egyiitt! (1p)
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6) Esettanulmany (17p)

Add meg a feladat szévegében a betiivel jelolt anyagok nevét és kepletét! Valaszolj a feltett
kérdésekre!

Aladar szeretné meghatdrozni a nagypapdja altal hasznalt, réz(Il)-ionokat tartalmazé
permetezészer réz(Il)-ion tartalmat (az oldat mas zavardé komponenst nem tartalmazott). A
permetlébdl elvitt egy kis részletet a laborjaba. Egy 1,000 mL-es mintat vett beldle a
mikropipettaval, ezt egy mérélombikban 100,0 mL-re higitotta ioncserélt desztillalt vizzel. Az

elkészitett torzsoldatbol 3x10,00 mL-t pipettazott egy-egy Erlenmeyer-lombikba.
A kovetkezd 1épéseket Aladar minden oldatrészletével elvégezte.

Elészor megsavanyitotta a mintat egy kevés ecetsavoldattal, majd 50 mL-re higitotta azt
ioncserélt desztillalt vizzel. A lombikhoz adott kb. 1 g A anyagot, homogenizalas utan a

lombikot bedugaszolta, és 5 percre a sotét laborszekrényébe rakta be.

a) Milyen reakcio jatszodott le ekozben? Milyen szinii csapadék valik ki? Milyen

részecske okozza az oldat végsé szinét? (4p)

Aladar kivancsisdgbol utdnanézett, az A anyag hozzdadasa utan lejatszodd reakcidoban

résztvevo reagensek standardpotencidljanak.

b) A reakcio a reagensek standardpotencialjdt tekintve nem jatszédna le. Miért jatszodik

le mégis? (1,5p)
Kutakodott még kicsit az interneten, és rajott, hogy a lejatszodo reakciot az A anyag feleslege
segiti.

C) Miért van ez igy? (2p)

crer

keményitd indikator segitségével. A titralds végpontjaban az oldat szine megvaltozott, ekkor a

fogyast feljegyezte Aladar.

d) A durva diszperz rendszerek mely csoportjaba sorolhaté az lombik tartalma, a réz(Il)-

Jjodidra nézve? (1p)
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Miutan Aladar elvégezte az els6 oldatrészlettel valdo mérést, eszébe jutott, hogy a keményitd
indikatora elfogyott. Maradt viszont egy kis hexanja, illetve dietil-étere egy vegyszeresiiveg

aljaban, tigy gondolta, ezeket hasznalhatna ,,indikatorként”.

e) Melyik lenne szerinted jobb vdlasztas a két vegyszer koziil? Indokold vailasztasod két

kiilonbozé szempont alapjan? (2,5p)

Kivalasztotta a megfeleld vegyszert, és a masik két oldatrészlet esetén ezt hasznalta a

keményit6 indikator helyett kis mennyiségben, a titralas végpontjanak jelzésére.

f)  Milyen szint tapasztal az indikator hozzaaddsakor, mi torténik ezzel a szinnel a titralds
végpontjaban? Miért ilyen szin jelentkezik? Milyen jelenségen alapul az indikdlasi

folyamat és mi all a jelenség hatterében? (4p)

A mérési adatok segitségével Aladar meg tudta hatarozni nagyapja permetszerének réz(I1)-ion

crcr
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