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2) Szamolasi feladat (10p)
a) 2HCO; — CO2™ + H,0 + CO, 1p

A kiindulasi oldatban a HCO3 protont leadni (leadatlan H*-a van) és felvenni is tud (lugos
hidrolizisre is képes). A forralds utan kapott CO2~ csak felvenni tud protont (csak ligosan tud
hidrolizalni), igy a forralas utan ligosabb az oldat.

Elfogadhato az is, ha ramutat arra, a hidrogénkarbonat lugosabb a karbonatnal, a bomldssal

pedig né a mennyisége. 2p
b) n;=0,09 mol

T2=20°C

V,=2,13 dm?

p2= 89000 Pa

A 3 egyenlet, amit hasznalni kell (3 dllapotra):
1) py-Vi=mnq-R-Ty(fejléds CO; és viz) 1p
2) pi-V, =ny R T, (vizhe helyezve) 1p
3) py Vi =n, R T, (nyomdsallithaté tartalyban) 1p

szén-dioxid anyagmennyisége: n, = ?
1) és a 3) egyenletet elosztva egymassal:

n
4) b1 _ M
P2 ny

2) egyenletet n,-vel szorozva:

5) pin,V, = n3RT,

4) egyenletbdl kifejezve pin,-t, és behelyettesitve a 5) egyenletbe:
p2niV, = njRT,

Rendezés n,-re:

n4V:
n, = D2y V2 1p
w} RT,

Behelyettesitve:
89 kPa-0,09 mol-2,13 dm3

n, = e ™ = 0,08367 mol 1p
8,314——K-(20+273,15)K

A natrium-hidrogén-karbonat anyagmennyisége a szén-dioxidénak a kétszerese, tehat a natrium-
hidrogén-karbonat tdémege a mintaban:

Myanco, = 2 Ny - Myanco, = 2 - 0,08367 mol - 84% = 14,06 g 1p
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A keverék Osszetétele a karbonatra nézve igy:
_ MNaHCO3 __ 1406 g
w=1-— - =1- 209 = 29,7 m/m% 1p
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3) Szamolasi feladat (15p)
a) 2p
2 HCOOH + Na,C05 = 2 HCOONa + H,0 + CO, 2p
b) 9p
A karbonat anyagmennyisége:
Npary = —karb — _59_ — 004717 mol 0,5p

Myarp 106"~

A sztochiometrikus hangyasav anyagmennyisége (=keletkez6 formiat anyagmennyisége):
Nsqp = 2 * Ngrp = 2 - 0,04717 mol = 0,09434 mol = nsyrpy 0,5p

A hangyasavoldat térfogata:

Vo — Msav _ 0,09434 mol = 6,289 - 1073 dm3 0,5p
c 15 M

A hangyasavoldat tomege:

m, =V, - p, = 6,289 1073 dm3 - 1190-L = 7,484 g 0,5p

am3
Az eltavozo €0, anyagmennyisége:

Nco, = Niarp = 0,04717 mol 0,5p
Ennek tomege:

Mco, = Nco, - Mco, = 0,04717 mol - 44% =2,075g 0,5p
Az 0sszedntéskor kapott oldat tomege:

m = Mygrp + My —Mgo, =59 +74849—20759g=1041g 2p
Az oldott formiat tomege:

Mform = Nrorm * Mform = 0,09434 mol - 68% =6,415g 0,5p

A formiat oldhatosaga 20 °C-on:

83,49
83,4 g+100 g

= 0,4547 1p
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A kivalo kristalyvizes s6 tomegtortje, keverési egyenletbol:
Wer = (mform;iz_mkr)'w _ (6415 g—(loAslg 9=59)04547 _ (7919 1,5p
Tehat 1 mol formiat...
n = Lo UWir) _ 9976 ~ 1 1p

Myiz Wir

mol vizzel kristalyosodik.

A képlet nem ér pontot, a hidanya viszont -0,5p.

HCOONa.1 H20

c) 4p

Felhasznélva, hogy tovabbra is sztochiometrikus ardnyban reagaltatjuk ugyanazokat a
reagenseket, illetve oldatokat, csak a mennyiség valtozik:

, v 1dm3
mkr=7-mkr=m-5g=795,0g 1p

Ebben a vizmentes so:
Mgy = My, - Wi, = 795,09 -0,7911 = 6289 g

A kapott festék formiat-tartalma tdmegszazalékban:

Mo _ 6,289 kg
Mesies My, 22,8 kg+0,795 kg

ersték = = 2,67 m% 1p

Tehat a festék megfeleld (beleesik a megadott 6sszetétel-tartomanyba).

A Kkijelentés hianya -0,5p, pont nem jar érte.

A sziikséges karbonat anyagmennyisége:

n v n _ 1dm3
karb = 1 Ttkarb T g 589.10-3 dm3

-0,04717 mol = 7,5 mol 1p
A kihevitendd natrium-hidrogén-karbonat anyagmennyisége ebbdl:

Npkarb = 2 * Ngarp = 2+ 7,5 mol = 15 mol 0,5p
Ennek tomege:

Mhkarb = Mhiard - Mukarp = 15 mol - 84— = 1260 g = 1,26 kg 0,5p
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Tehat 1,26 kg natrium-hidrogén-karbonatot kell kihevitenie.
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4) Gondolkodtato kérdések (6p)

1, Els6 atombombea kisérleteknek kdszonhetden a 1égkorben feldusult a C14-es izotopja, igy mar nem

kapunk ezzel a mddszerrel relevans valaszt. 2p
2, Natrium-hidrogénkarbonat. 0,5p
A felfujja/megemelje a tésztat. 0,5p
Ho hatasara elbomlik a 2NaHCO3;=Na,COs; + CO; + H,0 1p
3. A barium-szulfat a barium vizoldhato séival ellentétben nagyon rosszul oldédik vizben, 1p
igy valtozatlanul atjut a szervezeten / nem szivédik fel 1p
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5) Gondolatkisérlet (10p)

Megoldas: Egy példa a logikai levezetésre és hozzatartozo pontozasra. (Elterd levezetésre is jarjon
pont, de nyomon kovethetd legyen a tapasztalatok alapjan a kizarasok/kévetkeztetések/magyarazatok
alapjan.)

A kation nem vélasztodik le a Fresenius -rendszer I-IV. csoportjaban, igy az egyéb (V.) csoportba
tartozik. (Ezt a versenyz6 hosszabban, mashogy is kifejtheti).

1. Ez az ammoénium-ion: NH + NaOH - NH; + H,0 + Na* 1p
2. HClO, + NH} - NH,ClO, + H* 1p
3.NH} + HC4,H,0; - NH, HC,H,04 1p
4.Cl, +2Br~ - Br, + 2Cl™, abrom okozza a narancs szint 1p

5. A szén-tetrakloridban a brom jobban oldddik, mint vizben, igy az atmegy a fazishataron, a razas ezt

elésegiti. A szén-tetraklorid olddszerben a brom vordsesbarna szinii lesz (elektronfelhd-valtozas)  1p

6. (CH;C00),Pb + 2 Br— — PbBr, + 2 CH;C00"~ 1p
a) a kaliumion, ugyanugy, mint az ammonium-ionnal: HClO, + K+ —» KClO, + H* 1p
b) Az also, mivel a CCl, siiriisége nagyobb a viznél. 1p

c) Az illat mellett lehetséges opcio, hogy HCI oldatba meritett palcat teszlink az ammoniag6zok felé,
NH,CI fiistot képezve (NH; + HCl — NH,C), vagy hogy a nedves pH-papirt elkékiti (1 elég) 1p

A megoldas az ammonium-bromid (NH4Br). 1p
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6) Esettanulmany (17p)
Anyagok (név+képlet= 1 pont, csak egyiitt)
A: kalium-jodid — KI (vagy natrium-jodid — Nal) 1p
B: natrium-tioszulfat — Na»S,03 1p
a) 4p
redoxireakcid (vagy annak egyenlete) 2p
fehér szinli csapadék 1p
trijodidion miatt (vagy jod) 1p
b) 2p
A Cul csapadék keletkezése 1p
tolja el az egyensulyi reakciot 0,5p
a termékképzodés felé. 0,5p
c) 1,5p

Azért, mert az | feleslege az egyensulyt megzavarja, az még inkabb eltolodik a termék képzddése

felé. A Le Chatelier-Braun elv/legkisebb kényszer elve értelmében. (elfogadhaté indoklas a

trijodidion képzddése is) 3*0,5p
d 1p
szuszpenzid 1p

a feladatsorban tértént eliras miatt elfogadhato az a valasz is, hogy nincs réz(I1l)-jodid csapadék

e) 2,5p

a hexan, mivel pl. 0,5p
-apolarisabb, mint a dietil-éter, igy jobban oldja az apolaris jodot

-az oldés utan erdsebb a szinhatas

-biztonsagtechnikai szempont

2 szempont elegendd 2p
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f) 4p
Lila szint, ami elszintelenedik 2*0,5p
A hexan oxigént nem tartalmazo apolaris oldoszer 1p
Extrakcion (vagy dtoldodds, kioldas) alapul, 1p
ennek hatterében a komponens eltér6é oldékonysaga all a két fazisban. 1p
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