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A feladatokat irta:
Balazs Balint
Pocsik Balint

Duzs Zsuzsanna
Fehér Anna
Fenyvesi Bence
Mardéti Lelle
Nagy Orsolya
Marton Agnes
Nagy Dora

Koszonjiik munkajukat!
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Fontos informaciok az irasbeli forduloval kapcsolatban

A feladatsor megirasara 4 éra all rendelkezésre. Oranként jelezni fogjuk, mennyi idé
telt el a rendelkezésre allo 4 6rabol. A feladatsor vége elodtt fél oraval, és a beadas elott 5

perccel is jelezni fogunk nektek.

e Minden feladatot kiilon-kiilon lapra (az egyes szamolasi feladatokat is kiilon lapra)
oldj meg! Ha egy példa megoldasara egy lap nem elég, az nem gond, de pontos
fejléccel lasd el a lapokat (1d. alabb).

e A feladatsorra is irhatsz, ott is jelolheted a valaszaidat, de ezt nem értékeljiik!
e Minden lap jobb felsé sarkaban, jol lathaté modon fel kell tiintetni fejlécként
1) aversenyzé regisztraciokor kapott azonositéjat,
2) aversenyzé kategoriajat, valamint
3) afeladat szamat és tipusat.

Fontos, hogy a neveteket ne irjatok ra a lapokra!

e A rendelkezésre allo 4 ora leteltével a tollat tegyétek le, és az alabbi modon készitsétek

elo a feladatsort a beadasra:

1) A lapokat helyezd egymasra, ugy, hogy a jobb felsé sarokba
keriiljon a regisztraciokor kapott azonositod, a kategoriad,

valamint a feladat tipusa és szama.

2) A lapokat egyben, fiiggéleges, hosszanti tengelyiik mentén
hajtsatok félbe, Uigy, hogy az azonosité, kategoria, feladat

szama és tipusa kiviilre keriiljon.
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e A feladatsor megirasahoz kizarolag toll és nem programozhat6 szamolégép, illetve az
altalunk kiadott periédusos rendszer hasznalhatd. Mas segédeszkoz hasznélata tilos,

a versenybdl valo kizarast von maga utan!

e A szamolési feladatokban a megadott/felhasznalt adatok pontossagatol fliggetlentil,
egységesen legalabb 4 értékesjegy pontossaggal szdmoljatok! Ahol van megadva

molaris tomeg vagy egy¢b adat, azzal szdmoljatok.

e Atlathatatlanul, vagy nem kell6 alapossaggal kidolgozott, illetve olvashatatlan
megoldasokat jo végeredmény esetén sem javitunk ki. Csak olvashatéo megoldast

fogadunk el.

e Ugyeljetek a megoldasaitok kovethetd kidolgozasara, hasznaljatok jeldléseket és

mértekegységeket!

e Kérdés esetén a kezeteket jol lathatoan feltéve jelezzetek a felligyel6 szervezéknek, 6k a

lehetdségekhez mérten probalnak majd segiteni nektek.

Eredményes versenyzést kivanunk!
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1) Tobbszoros valasztas (10p)

Jelold be a helyes valaszok, allitasok betiijelét!

Egy kérdésre tobb helyes valasz is lehet. Minden kérdésnél legalabb egy helyes valasz van

(eldfordulhat akar az is, hogy minden vdlasz helyes).

Csak akkor jar az 1 pont az adott kérdésre, ha pontosan a helyes valaszokat jelélted be (sem

tobbet, sem kevesebbet)!

Javitas esetén egyertelmiien jelold, mi/mik a végso valaszod/valaszaid!

1. Az ammonia molekuldi trigondlis piramis alaktiak, mert ebben a nitrogén rendelkezik

egy nemkotd elektronparral a hdrom kovalens kotése mellett. Ez az elektronpar egy

kotés kialakitasara hasznalhato, igy jon létre az ammoOniumion. Mely allitasok igazak

az ammoniumionra?

A

moow

A kotési szogek kisebbek lesznek, mint az NHs esetében.
Az ammoniumion szerkezete tetraéderes.

Az ammoniumion delokalizalt elektron(oka)t tartalmaz.
Az ammoniumion toltéssel rendelkezd részecske.

Az ammoniumion az ammoniamolekula konjugélt bazisa.

2. Egy olyan molekulat szeretnénk tervezni, amely magas forrasponttal rendelkezik és jol

oldédik vizben. Melyek azok a molekulaszerkezeti jellemzOk, amelyek segithetnek

nekiink elérni a célunkat?

A

mo o ®

A molekula egyszerre tartalmazzon elektrondonor és  -akceptor
molekularészleteket.

Nagy, eldgazo lancu szerkezet.

Hidroxilcsoportok a molekuldn.

A nagy szénhidrogénlancok dominancigja.

Aroméas gytiriik jelenléte.
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3. A Boudouard-reakcio az alabbi egyenlet szerint jatszodik le:
C (sz) + CO,(g) = 2CO(g)
Jelold be az igaz allitasokat!
A. A reakcio6 lejatszodhat vaskohdkban.
A reakci6 a termékképzddés iranyaba diszproporcio.
Homogén egyensulyi reakciorol van szo.

A reakciot vakuumban levezetve nd az egyensulyi szén-monoxid koncentracio.

moo®

A szén-dioxid elvezetése eldsegiti a termékképzodést.

4. Egy orvos megallapitja a betegérdl egy vizsgalat soran, hogy til magas a vérében a
kaliumion-koncentracié. Milyen kovetkezményei (kémiai és biologiai) lehetnek
ennek?

A. Megvaltozhat a sejtek membranpotencidlja, amit a sejtfal két oldaldn 1évo vizes
B. Drasztikusan csokkenni fog a vér pH-ja.
C. Azizom- és idegsejtek miitkodése zavart szenvedhet.

D. A kéliumionok hidrolizise zavarja a 1étfontossagli anyagcserefolyamatokat.

E. Ha a K ionok koncentracidja tal magas, az zavarhatja a sejtek vizhaztartasat
és 0zmozisos egyensulyat.
5. Az alabbi vegylletek oldatat elektrolizaljuk inert platinaelektrodok segitségével.
Melyik esetben n6 az oldat pH-ja (amig jelen van az oldott anyag az oldatban)?
A. NaOH
B. CuCl

C. KCI
D. AgNOs

E. HNOs
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6. Mely ionok rendelkeznek NHs-komplexszel az alabbiak koziil?
A. K*

Co*

Cu?*

Cr

Ba%t

moo®

7. Mely allitasok igazak az imidazolra?

A. Magas forraspontu vegyiilet, mivel képes sajat halmazaban 1étrehozni
hidrogénkotéseket.

B. Sav-bazis amfoter.

C. Egy nitrogénatomot tartalmazo, hattagi heteroaromas vegyiilet. A gylirtin hat
elektron delokalizalodik.

D. Két nitrogénatomot tartalmaz6, 6ttagli heteroaromds vegyiilet. A gylirin hat
elektron delokalizalddik.

E. A bazikus tulajdonsagat a -NH- csoport nemkdotd elektronparja kdlesonzi.

8. Mi torténik, ha BaCl, oldatat keverjiik Na>SOs oldataval? Vialaszd ki a helyes

allitasokat!
A. Fekete BaSO4 csapadék képzodik.

B. A BaClz és Na>SO4 oldatok keveredése nem eredményez csapadékképzddést,

mert mindkét vegyiilet jol oldodik vizben.
C. A BaSOs oldhatdséaga rendkiviil alacsony.

D. A csapadékképzddés erdsebb, ha a szuszpenzidt alacsony hdmérsékleten

kezeljiik.

E. A BaSO; erés savakban, példaul s6savban konnyen oldhato.
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9. A hidrogén-halogenidekre (HX, ahol X=F, ClI, Br, I) igaz, hogy:

A. A forraspont monoton né a molekula moéltomegének novekedésével.
A saverdsség a hidrogén-fluorid esetén maximalis, ez az liveget is marja.
A polarizacié mértéke nd a halogén rendszaménak novekedésével.

Elektronfelhdjiik aszimmetrikus.

mo o

Forras- és olvadaspontjuk a hidrogén-klorid esetén maximalis.
10. Valaszd ki a helyes allitdsokat az alkoholokra, éterekre vonatkozodan!

A. Az alkoholok forraspontja a szénldnc hosszdnak ndvekedésével nd, ez a
masodrendl kdlcsonhatdsokra vezethetd vissza.

B. Az etanol és a dietil-éter is deprotonalhat6 fémnatriummal.

C. Az éterek ugyan sajat halmazukban nem, de a vizmolekuldkkal képesek
hidrogénhidas kolcsonhatast kialakitani, emiatt a kis szénatomszdmu éterek
vizben old6dnak.

D. Eterek alkoholokbél valo eldallitasakor kedvez6 a magasabb homérséklet,
ekkor elétérbe keriil a kondenzécios reakcio.

E. Az MTBE (metil-terc-butil-éter) és a pentan-1-ol konstiticios izomerek.
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2) Szamolasi feladat (17p)

Egy detektiv fiilébe jutott, hogy egy raktarnak alcazott iizemben illegalis vegyszer-

megsemmisitéssel foglalkoznak, tobbek kozt egy bizonyos cikloalkan égetésével is. Az lizem
egyik dolgozoja szerint, aki a neve elhallgatdsat kérte, az lizemben 1:1 anyagmennyiség-
aranyban keverik az oxigént a cikloalkan-gézhdz, majd a gazelegyet elégetve a fiistgazt egy

csOvon vezetik ki a szabadba.

A detektiv 6vatosan beosont az lizem teriiletére, megkereste a kivezetd csovet, €s mintat véve
a tiszta, forr6 fiistgdzbol, megmérte annak slirliségét egy erre alkalmas késziilékkel. A
2299 mg/L-es fiistgaz-siriiség az Un. (Standard temperature and pressure = 0 °C, 1 bar)

allapotra vonatkoztatva jelent meg a miiszer kijelzdjén.

a) Szennyezi-e cikloalkannal a kdrnyezetét a gyar? Valaszodat indokold! (2p)

b) Mi az {izemben illegalisan égetett cikloalkan &sszegképlete? Szamitasaidhoz
feltételezd, hogy égéskor csak viz és szén-dioxid keletkezik. Vedd tovabba
figyelembe, hogy a kivezetd csé rovid, igy kondenzacid elhanyagolhatdé mértékben

torténik benne. (10p)

€) Hany db nyilt lancu, cisz-transz izomerrel rendelkezd, eltéré konstitiicioju molekula

tartozik ehhez az 6sszegképlethez? Van-e ezek kozt kiralis molekula? (2p)

d) Rajzold fel az ehhez az Osszegképlethez tartozd nyilt lancd, kiralitascentrummal
rendelkezd konstitucios izomer(ek) vonalképletét! Nevezd is el a molekula(ka)t a

IUPAC szerint! Jelold a kiralitadscentrumo(ka)t! (3p)
A, (C) =12;4,(H) = 1; 4,(0) = 16

Legalabb 4 értékesjegy pontossaggal végezd a szamitdsaidat!
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3) Szamolasi feladat (22p)

Tivadar egy sargaréz (réz-cink) 6tvozet Osszetételének meghatarozasat kapta feladatul.

Mivel a laborjaban elromlott az analitikai mérleg, elektrokémiai modszert alkalmazott a

feladatra. Levett a polcrol egy liveg tomény kénsavat, ennek a cimkéjén ez allt:

Kénsav 96%-0s

Stirtisége: 1,84 g/cm?

A sargarézbdl kis mennyiségli mintat vett, ehhez hozzdadott 5 mL tomény kénsavat. Az
oldaskor fejlédd, a tomény savban elhanyagolhatdé mértékben old6do gazt elvezette, térfogatat
mérte. Amikor mar lathatéan feloldddott az Gsszes sargaréz €s a gazfejlddés is abbamaradt,
feljegyezte a fejlodod gaz térfogatat, ami 0,8 liternek adodott. A fejlodod, 1égkdri nyomastnak
tekinthetd gaz homérséklete megegyezett a labor homérsékletével, ezt 22 °C-nak mérte

Tivadar.

A kapott oldatot felhigitotta 50 mL-re desztillalt vizzel, majd 13:20-kor egyendrammal
elektrolizalni kezdte azt, platina elektrodok segitségével. Az aramerdsséget 2 A-re allitotta be,
ezt az értéket rendszeresen ellendrizte: az dramerdsség az elektrolizis befejeztéig nem

valtozott.

Az elektrolizis kezdetekor az egyik elektrodon gazfejlodést, a masikon fémkivalast tapasztalt.
A fejlédo 1égkori nyomast gazt (ennek homérséklete ez esetben is a laboréval megegyezd
volt) elvezette, térfogatat viz alatt felfogva mérte folyamatosan. A gaz térfogatat idénként

feljegyezte, azokat tablazatos formaban rogzitette a fiizetében:

1d6 Fejlodo gaz térfogata az elektrolizis soran
[ora:perc] [mL]
13:30 65
13:40 130
13:50 195
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Tivadar tiirelmesen vart egy darabig, ekdzben folyamatosan szemmel tartotta az elektrolizald
cellat. 14:10-kor meglepetten azt tapasztalta, hogy azon az elektrodon, amin addig fémkivalas
tortént, a fémkivalas abbamaradt és gazfejlodés kezdddott meg. Ekkor az elektrolizist
leallitotta, mert tudta, hogy a kapott mérési adatai elegenddk a vizsgalt 6tvozet dsszetételének
kiszamitasahoz. Kisérlete kiértékeléséhez Tivadar kikereste a cink ¢és a réz

standardpotencialjanak értékeit az internetrdl:
g0(Zn%*/Zn) = —0,76 V, go(Cu?t/Cu) = 0,34V

a) Ird fel a kénsavas oldas kozben lejatszodo reakcio(k) rendezett egyenletét! (2p)

b) Mi a lejatszodé andd- és a katodfolyamat 14:00-kor? frd fel ezek egyenletét! Indokold,
miért ez a katddfolyamat jatszodik le! Jelold, melyik elektréd a pozitiv és melyik a
negativ! (5p)

C) Mi az 6tvozet tomegszazalékos Gsszetétele? (10p)

d) Mekkora az elektrolizis hatasfoka? (1p)

e) Hany mL kénsavfelesleget alkalmazott a sargaréz minta oldasakor Tivadar? (4p)

Ar(Cu) = 63,5; A,(Zn) = 65,4
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4) Szamolasi feladat (25p)

Orsi egy 5 literes, nyomasmérdvel ellatott, termosztalhatd reaktorral kisérletezett. A reaktort
levakuumozta, majd 30 °C-on, 10 perc alatt tiszta dinitrogén-tetroxidot vezetett be. A tartalyt
ezutan allando, 2 °C/min fiitési sebességgel fiitotte 40 percen at, ezalatt a nyomas 15000 Pa-al
nétt meg. A fltési szakasz végeztével a reakcidelegy elérte a kovetkezd reakcid

lejatszodéasahoz sziikséges minimalis homérsékletet:

N,0,(g) = 2 NO,(g)

A fenti bomlasi reakci6 allandonak tekinthetd hdmérsékleten jatszodott le. Amikor Orsi Ggy

latta, beallt az egyensuly, tartdly nyomasmérdje 90 kPa-t mutatott.
a) Honnan sejtette Orsi, hogy beallt az egyensuly? (1p)

b) Mekkora K, értéke a reakcio hémérsékletén, Orsi kisérlete alapjan? Mekkora az

egyensulyi disszociaciofok? (11p)

C) A reakcid koncentraciokkal felirt egyensulyi allanddja egy szakirodalmi forras szerint

a kovetkez6 Osszefiiggéssel szamithato,

6000 K
In Kc = —T + 10,795

ahol T az abszolut homérséklet [K].

Szerinted, elfogadhato mértékben egyezik-e a vizsgalt reakcio kisérletileg
meghatarozott egyensulyi allandoja az Osszefliggés segitségével szamitott egyensulyi
allandoval? Mit mondhatsz el az Osszefliggés €s kémiai tudasod szerint a vizsgalt

reakci6 reakcioh6jérdl? (4p)

d) Hany szazalékkal n6 a tartdly nyomasa, ha az egyensulyi elegy hémérsékletét Orsi
40°C-al megnoveli, majd megvarja, mig beall az egyensuly az ij hdmérsékleten? Nott

vagy csokkent a disszociacidéfok? (9p)

0°C =>273,15K

Dé6NES (02.28.-03.01.)

&-mail cim: oleahversenyEgmail.com
honlap: oclahverseny.szasz.ome.hu




. kategdria - XIl. Dléh Dgﬁrgq

D&NtS Orszdgos Kédzepiskolai
Kémiaverseny

L0ey-2022

5) Gondolkodtaté kérdések (11p)

A gondolkodtaté kérdések megolddsai egy lapra keriiljenek! Toméren, legfeljebb 5-6

mondatban valaszolj egy kérdésre!

1. Mibél ¢és miért képzédnek a napraforgoolajban siitéskor transzzsirsavak?
Szobahémérsékleten is végbemegy ez a folyamat? (3p)

2. Az alkoholfiiggdség kezelésére hasznalt gyogyszerek altalaban az acetaldehid tovabbi
lebontasat gatoljak. Miért lenne veszélyesebb, ha ehelyett az etanol acetaldehiddé
alakulasat katalizalnak? (2p)

3. A zselatin fehérjékbdl (kollagénbdl szarmazo polipeptidekbdl) all. Miért sziikséges példaul
tortastiitéskor a zselatinos oldatot lehiiteni ahhoz, hogy megszilarduljon? Milyen kotések
alakulnak ki a folyamatban? (3p)

4. Miért valik néha fehéressé a csokoladé felszine? Mik alkothatjdk ezeket a “fehéres

foltokat™? (3p)

6) Gondolatkisérlet (15p)

A gondolatkisérlet megoldasa egy konkrét kémiai anyag. A feladat ennek a meghatarozasa
egyértelmii modon. Ehhez sziikséges a megfelelo reakcioegyenletek feltiintetése, melyeket

szamozassal jeloltiink a szovegben.

A megoldas menete a szamokkal jelolt reakcioegyenletek felirasabol, rendezésébol all. Ezt
sziikséges kiegésziteni logikus indokldssal (kizart ionok képlete/szoveges indoklas).

Amennyiben nincsen reakcio a jelolt helyen, azt egyertelmiien jelezni és indokolni kell.

Osszegezve, a helyes megoldds az anyag képletébdl, a kért egyenletekbdl és a logikus

indoklasbol tevodik ossze.

Az ismeretlen vegylilet szilard, fehér por, vizben jol oldodik. Az oldathoz so6savoldatot adva
nem tapasztalhaté valtozas, ahogy a savas oldathoz adott kén-hidrogén oldatot adva sem.
Ammonidval enyhén meglugositjuk, majd ammonium-szulfid oldatot adva hozza sem latunk
valtozast. Az oldathoz ammonium-klorid oldatot és ammonium-karbonat oldatot adunk

ezutan, de valtozast ez esetben sem tapasztalunk.
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Egy friss mintdhoz natrium-hidroxid oldatot adunk, majd melegitjiik, az oldatbdl jellegzetes
szagu gaz fejlodik (1). Az utjaba tett nedves indikatorpapir megkékiil (2). Ezutan a kiaramld
g6z0k felé tomény sosavoldatot tartalmazé kémcsovet téve, a két kémceso szajat egymas felé
forditva, fiist képzddését tapasztaljuk (3). Friss mintdval a hig perklérsav oldat nem,

toményebb oldata fehér csapadékot valaszt le (4).

Friss mintdhoz 6lom-acetat oldatot adva citromsarga csapadék valik le (5), amely melegités

hatasara feloldodik (6), majd hiités hatasara sarga kristalyok kivalasat tapasztaljuk.

Friss mintdhoz brémos vizet adunk, ekkor az oldat barnas szintivé valik (7), amely natrium-

tioszulfat oldat hozzaadasara elszintelenedik (8).

Ha a barnas oldathoz nem natrium-tioszulfatot, hanem szén-tetrakloridot adunk, két fazis

keletkezik. Razogatas utan az egyik fazis szinesedik, a masik fokozatosan szintelenedik.

Tovabbi kérdések:

a) Az 6lom-acetatos kisérlet esetén mi valik ki kristalyosan az oldatbdl a lehiitéskor? Mi

a neve ennek a probanak? (1 p)

b) , Rdazogatds utan az egyik fazis szinesedik, a mdsik fokozatosan szintelenedik.”
Milyen szinliek lesznek a fazisok kiilon-kiilon, mi torténik? Melyik fazis van alul és

melyik feliil? Miért alakul ki a két fazis? (4 p)

c) Melyik kationt lehet még a perklorsavval kimutatni? Mi a kiillonbség?

Reakcidegyenlet felirasa nem sziikséges. (1 p)
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7) Esettanulmany (21p)

Buza beltartalmanak vizsgalata — kémikus szemmel

Az ¢élelmiszeripar egyik f0 alapanyaga a buza. A gabonafélék k6zott kiemelkedd szerepet tolt
be, ugyanis kiilonleges fehérjedsszetétele miatt alkalmas kenyér készitésére.

A buzaszem harom f0 részbdl all: a csirdbdl, amibdl késdbb az j ndvény keletkezik, az
endospermiumbdl, ami a csira ndvekedéséhez sziikséges tartalékokat tartalmazza, valamint a
héjbol, melynek funkcidja a szem védelme.

A buza kereskedelmi drlésének harom f6 terméke a csira, a liszt, illetve a korpa, melyek nagy
része rendre a harom felsorolt buzaszem-alkotobol keletkezik. Ennek a harom terméknek

atlagos Osszetételét az 1. tablazat tartalmazza.

1. tablazat: A buza kereskedelmi drlésekor keletkezo termékek atlagos dsszetétele (FESSER és
HOLMES, 1959 szerint)

) Liszt Csira Korpa
Osszetevok
[%6]
Nedvesség 14,0 11,7 13,2
Fehérje 9,6 28,5 14,4
Zsir 1,4 10,4 4,7
Hamu 0,7 4,5 6,3
Keményitd 71,0 14,0 8,6
Hemicelluldz 1,8 6,8 26,2
Celluloz 0,2 7,5 21,4
Cukor 11 16,2 4,6
Egyéb 0,2 0,4 0,6
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Azt, hogy egy adott biza mennyire alkalmas kenyér készitésére, a benne talalhato fehérjék
mindsége ¢s mennyisége nagyban befolyasolja. A fehérjetartalom mennyiségi vizsgalatara
alkalmas a széleskortien elterjedt Kjeldahl-mddszer.

A moédszer négy 1épésbdl all. A minta kénsavas roncsoldsaval a fehérjék nitrogéntartalma
ammonium-szulfatta alakul. Ehhez lagot (példaul NaOH-oldatot) adva kiforralhatdé az
visszatitrdlva meghatdrozhat6 a minta nitrogéntartalma. Ebbol az adatbol ismert
fehérjeosszetétel mellett a minta fehérjetartalma is szamithato.

A buzaliszt vizben nem oldodo fehérjéit sikérnek (hétkdznapi széhasznalatban gluténnek)
nevezik. A sikért a kis molekulatomegii, egy polipeptidlancbol allo, globularis jellegii
gliadinok és a nagy molekulatomegii, tobb polipeptidlancbol allo, linedris jellegli gluteinek
alkotjak.

A sikértartalom vizsgalatat két parhuzamos méréssel végzik. A lisztbél egy mechanikus
keveréssel mikodé mosokésziilék és sos viz segitségével kimossak a keményitét. Ezutan a
visszamarado rugalmas sikért lecentrifugéljak, a kiilonleges szita kiils¢ feliiletén maradt anyag
tomegét megmérik (Mspment,1), Majd hozzaadjak a belsején maradt anyagot, és lemérik az
egyiittes tomeget (m;). A masik mintarészlettel is elvégzik a mérést (Myment2 €s My). A
kapott értekekbdl szamolhato a lisztre jellemz0 glutén-index a kovetkezd képlettel:

my +my;  Marment,1 + Matment,2
2 2
mq + m,
2

Gl =

- 100 [%)]
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KERDESEK:
1. A tablazatban felsorolt 6sszetevok koziil melyek tartoznak a szénhidratok k6z€? (1p)
2. Mennyi az egyes termékek szénhidrattartalma? (3p)
3. Milyen monomerekbdl all a keményitd? (1p)
4. Milyen kotéssel csatlakoznak egymdashoz a fehérjék aminosav egységei? Rajzold le!

(2p)

5. Mennyi az oxidacios szama a nitrogénatomnak a fent emlitett kotésben? Mennyi az
oxidacids szama a nitrogénatomnak az ammoniaban? Hogyan valtozik a nitrogénatom
oxidaciods allapota a kénsavas roncsolas kozben? (3p)

6. Milyen térbeli elrendezddésben vannak a nitrogénatom koriil a hozzd csatlakozé
atomok a fent emlitett kotésben? Milyen térbeli elrendezddésben vannak a
nitrogénatomhoz koriil a hozza csatlakozo atomok az ammoniaban? (2p)

7. Kjeldahl-mddszerrel vizsgalunk egy ismeretlen fehérje-Osszetételi liszt mintat. A
titrdlas eredményeibdl kiszamoltuk, hogy mennyi ammoniat nyelettiink el 6sszesen a
sosavban. Feltételezve, hogy nem volt veszteség, kiszamolhato-e a minta
fehérjetartalma? Valaszod indokold! (2p)

8. Kjeldahl-moédszerrel vizsgaltunk azonos modon azonos mennyiségii ,,A” és ,,B” jeli
mintat. Feltételezziik, hogy nincs veszteség, valamint tudjuk, hogy az ,,A” jelli minta
fehérjéinek atlagos nitrogéntartalma nagyobb, mint a ,,.B” jelii¢. Eredményeinkbdl
visszaszamolhat6, hogy azonos mennyiségli ammonia képzddott a két mintabol. Hogy
viszonyul egymashoz a két minta fehérjetartalma? Valaszod indokold! (2p)

9. A fehérjék térszerkezetét illetden hanyadlagos szerkezet az, amivel a sikért alkotd két
fehérjetipus koziil az egyik ,,nem rendelkezik”? Az emlitett két fehérjetipus koziil
melyik ,,nem rendelkezik” vele? (2p)

10. A glutén-index szamitdsahoz hasznalt képletben szerepld Mmypmene 1 tomegii anyag
sikért alkotd két fehérjetipus koziil melyiket tartalmazhatja dontd részben? Definiald

ez alapjan a glutén-index (GI) jelentését sajat szavaiddal! (3p)
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Periodusos rendszer

Budapesti Realtanoda

A stabil izotdppal nem rendelkezd elemek molaris tomege zardjelbe van téve,

1A - . A P "y VIIA
= Erettségi felkészités és informacidk >
H He
hidrogén i hélium
100 | 1A rendszim |15 [ ]fémek WA IVA VA VIA __VIA | 400
3 4 . 1es természetes 5 6 7 8 9 10
c vegyjel ——— félfémek
Li | Be P ] § elemek B c N 0 F | Ne
litium berillium név ——— foszfor DSGEWQEGW bor szén nitrogén oxigen fluor necn
6,94 9,01 p 10,81 12,01 14,01 16,00 18,99 20,18
T = 30,97 _H_ mesterséges elemek = 7 E e T -

Na _<_Q molaris tomeg (g/mol) Al Si P S Cl Ar
natrium magnézium aluminium szilicium foszfor kén klor argon
2299 | 2430 B IVB VB VIB VIIB _VIIB __VIIB VIIB B [1B 2698 | 2809 | 3097 | 3206 | 3545 | 3995

19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca | Sc Ti \'/ Cr |Mn | Fe | Co | Ni | Cu| Zn | Ga | Ge | As | Se | Br Kr
kalium kalcium szkandium titan vanadium krém mangan vas kobalt nikkel réz cink gallium germanium arzén szelén brém kripton
39,10 40,08 44,96 47,90 50,94 52,00 54,94 55,85 58,93 58,71 63,46 65,37 69,72 72,59 74,92 78,96 79,90 83,80
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54

Rb | Sr Y Zr | Nb | Mo | Tc | Ru | Rh | Pd | Ag | Cd In Sn | Sb | Te I Xe
rubidium stroncium ittrium cirkénium nichium molibdén | technécium | ruténium rédium palladium eziist kadmium indium on antimon telldr jod xenon
8547 87,62 88,90 91,22 92,91 95,94 (99) 101,07 | 10290 | 106,40 | 107,88 | 11240 | 11482 | 118,69 | 121,75 | 127,60 | 126,90 | 131,30

55 56 57 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86

Cs | Ba | La Hf | Ta W Re | Os Ir Pt | Au | Hg | TI Pb Bi Po | At | Rn
cézium barium lantan hafnium tantal volfram rénium ozmium iridium platina arany higany tallium 6lom bizmut polonium | asztacium radon
132,90 | 137,34 | 13891 178,49 | 180,95 | 183,85 | 186,20 | 190,20 | 192,20 | 19509 | 196,99 | 200,59 | 204,37 | 207,19 (209) (210) (210) (222)

87 88 89 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118
Fr | Ra | Ac Rf | Db [ Sg | Bh [ Hs [ Mt | Ds [ Rg | Ch | Nh | FI | Mc | Lv | Ts | Og
francium radium aktinium raderfordium | dubnium | sziborgium bohrium hasszium | meitnérium | darmstadtium | rontgénium | kopemicium | nihénium flerdvium | moszkévium | livermdrium | tenesszium | oganeszon
(223) | (226) | (227) (267) | (268) | (267) | (270) | @77y | (278) | (281) | (282) | (285) | (286) | (289) | (290) | (293) | (294) | (294)
58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
Ce | Pr [Nd |Pm | Sm | Eu | Gd | Tb | Dy | Ho | Er [ Tm | Vb | Lu
cérium prazeodimium | neodimium | prométium | szamarium | eurdpium | gadolinium terbium diszprézium| helmium erbium talium itterbium lutécium
140,12 | 140,91 | 144,24 (147) 150,36 | 151,96 | 157,25 | 15892 | 162,50 | 164,93 | 167,26 | 168,94 | 173,04 | 174,97
920 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
Th | Pa| U | Np| Pu|Am Cm | Bk | Cf | Es | Fm [ Md | No | Lr
térium protaktinium urédn neptunium | plutdnium | americium kirium berkélium | kalifornium | einsteinium | fermium mendelévium | nobélium | laurencium
(232) | (@31) | (238) | (237) | (@39) | (@43) | (@247) | (@247 | (@51) | @520 | @57) | (258) | (259) | (262)




