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2) Szamolasi feladat (13p)
a)
Az egyenletek:
OCl~+2I"+2H*=1,+Cl” + H,0 2p
I, + 25,02~ = 2]~ + S,0% 1p
b)
A s6 tomege:
m(NaCl) =5,0g
n(NaCl) = ’;Szzgg = 5:2% = 0,08547 mol 100,0 cm? oldatban 0,5p
Az elektrodreakciok:
(-)K:2H,0 +2e~ = H, + 20H™ 0,5p
(+) A:2Cl" = Cl, + 2e~ 0,5p
Hipo keletkezése:
Cl,+OH =0Cl" +Cl" + H* 0,5p

Ha az 0sszes kloridion klorgazza alakul, a klorgdzmennyiség, ami megegyezik a maximalis
eléallithatd hipomennyiséggel (100 cm3oldatbol):

n(Cl™) _ 0,08547 mol

n(Cly)ss = n(OCL™ )y = = 0,04274 mol = 42,7 mmol 0,5p

Az atlagfogyasbol (V), faktorbol () és koncentraciobol (C):
n(5,027) =Vcf = 4,6 cm3-0,1 M - 0,9837 = 0,4525 mmol 1p
Ezzel a sztochiometriaval a hipd valos mennyisége a 10 mL-es részletben:

n(0Cl™) = 0,4525 mmol -

N |-
=

= 0,2263 mmol 1p

100 mL-ben tehat a valos elballitott mennyiség:
n(0Cl™) =10-0,2263 mmol = 2,263 mmol 0,5p

Az eléallithatd hipoémennyiség az elektrolizis adataibol (100 mL-ben):

Q It 0,064 A-(2,5-3600) s

n(OCl_)elekt = n(Clz)elekt =—_= = [
zF  zF 2:96500_~=

= 2,984 mmol 2p
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Tehat a kitermelés, ami a titralassal mért valdos hipomennyiség és az eldallithatod, elméleti
mennyiség aranya (100 mL-ben). Az elektrolizis hatarozza meg az elméleti mennyiséget, mivel
az elektrolizisbdl szamolt mennyiség kisebb, mint a kloridionok bemért mennyiségébdl szamolt
(feleslegben mértiik be a sot):

n(0Cl™) 2,263 mmol
T n(0CI ) rekt 2,984 mmol

c)

A fogyas egyenesen aranyos a keletkezd hipé mennyiségével, ami egyenesen ardnyos az
elektrolizis idejével (a tobbi paraméter valtozatlan), tehat:

=175,8% 1p

v=vEi=46cm3 2L =3 68cm? 2p
t 2,5h
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3) Szamolasi feladat (11p)
a) 9p
A tartaly térfogata: V = 0,4 X 0,7 X 0,6 m® = 0,168 m? 1p
A bemérési koncentracié: ¢ = = = —moL = _Smol_ 0,02976 M 1p
V' 0168m3 1680 dm3
A reakcidegyenlethez tartozo tablazat: 1p
[mol/dm3] 2NH;(g) = N,(g) +3 H, (9)
Kiindulasi c (=0,02976 M) 0 0
Atalakult -2X +X +3X
Egyensulyi c-2X X 3X
Az egyensulyi alland6 képlete erre a reakciora: K, = % 1p
3
r S1 . , ., . _oxtx[3x]® _ 27xxt
Behelyettesités az egyensulyi koncentraciokkal: K, = o = lo—zal? 1p
Az egyenletbdl gyokot vonva: \/f i 0,5
gy gy R = Y

0O-ra rendezve masodfokt egyenletet kapunk: 0 = v27x2 + 2,/K.x — /K.c

Behelyettesitve az értékeket: 0 = V27x% + 2,/6,54x — /6,54 x0,02976

A megoldoképletbe vald behelyettesitéssel a masodfoku egyenlet pozitiv (kémiai értelemmel
bird) gyokének kiszamitasa:

x = 0,0147 0,5p
Az egyensulyi 6sszkoncentracio:

s =Cc—2x+x+3x=c+2x =(0,02976 + 2 x 0,0147)M = 0,0591 M 1p
Az egyensulyi nyomas (géztorvénybdl):

J

mol

mol
Ds = céRT = 0,0591% X 8,314 K X (450 + 273,15 K) =

= 355,2 kPa = 3,552 bar 1p

(Ha a versenyzo pV=nRT-vel, és ossz-anyagmennyiséggel helyesen szamol nyomast,
ugyanugy jar a fentebbi 2 pont!)

ps = 3,552 bar > 3 bar => Tehat nem biztonsdgos megvarni az egyensuly bealltat. 1p
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b) 2p
2>4>1 05p

indoklas: A nyomads izoterm koriilmények kozt a dupldjara néne, ha a térfogatot a felére
csokkentjiik — az egyensulyi rendszer azonban ugy reagal a zavarasra (a nyomas ndévekedésére),
hogy a zavaras hatasat csokkenteni igyekszik (a reakcid eltolddik ..visszafelé”, a kiindulasi
anyagok irdnyaba). 1,5p

(Minden alahuzott rész 0,5 p. Mas magyardzat is elfogadhato, ha értheto modon meg van
benne fogalmazva a legkisebb kényszer elve/Le Chatelier-Braun elv, és az el van magyardzva
erre a példara.)
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4) Gondolkodtaté kérdések (9p)

a) Laz alatt a szervezet anyagcseréje fokozodik, ami noveli a sejtek szén-dioxid-termelését.
A magasabb szén-dioxid tartalom a vérben, savas iranyba tolja el a vér pH-jat, azaz enyhe
acidozist okozhat, a vér pH-ja kissé csokkenhet. A viltozast a vérben levé puffer

rendszer(ek) szabalyozza(-ak). 3p

b) A 1égzsakokban hasznalt vegyiilet altalaban natrium-azid (NaNs), amely baleset soran
lebomlik, és gyorsan nagy mennyiségii nitrogéngazt (N:) szabadit fel, amely felfajja a
légzsakot.

A 1égzsak aktivalasat gyorsulasmérdk és iitkozésérzékelok szabalyozzak, amelyek észlelik
a hirtelen lassulast vagy iitkozést, és elektromos szikraval/hé segitségével inditjak el a

reakciot. 3p

c) Sotét tivegben tarolando vegyszerek:
e AgNO:s-oldat (eziist-nitrat): sotét iivegben taroljak, mert fény hatasara bomlik, eziist
kivalasa kiséretében. 1p
e KMnOs-oldat (kalium-permanganat): sotét iivegben taroljak, mert erésen oxidalo
anyag, és fény hatasara bomolhat. 1p
e H:0:-oldat (hidrogén-peroxid): s6tét ivegben taroljak, mivel fény hatasara bomlik

vizzé és oxigénné. 1p

rosszul megjelolt vegyszer -1 pont, de negativ pontszamot nem lehet szerezni
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5) Gondolatkisérlet (13p)
a) AlF3 (aluminium-fluorid) 2p
b)
1.5+ H,0 S HS™ + OH~ 1p
APP* +30H™ — AL(OH); 1p
2. NH; + H,0 = NHf + OH" 1p
APP* +30H™ — AL(OH); 1p
3.Ba** + 2 F~ — BaF, 1p
4, Ca*t +2F~ - CaF, 1p

c)(gyengén) savas, mivel: A HF a gyenge savak kozott viszonylag erésnek szamit (pKa=3),
igy a fluoridion savas hidrolizise gyengébb az aluminiumion lugos hidrolizisénél. Emiatt a s6
Osszességében savas kémhatasu." 1p

[AL(H,0)¢]*" — [Al(H,0);(OH)]* + H*

1p
F~+H,0 = HF + OH™ 1p
d) HF (H2F>), hidrogén-fluorid 1p
SiOy, szilicium-dioxid 1p
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6) Esettanulmany (12p)

1. Olyan kis féléletideje (felezési ideje) van, hogy ha a naprendszer keletkezése idejében keletkezett

volna, mar rég elbomlott volna. 0,5p
2. Pu(lV)-nitrat: Pu(NOs)s; tributil-foszfat: C1oH2704P 2*0,5p
3. A pluténium alfa bomlassal bomlik,

alfa részecskékeket emittal = hélium atommagokat,

beldle pedig uran képzddik. 3*0,5p
4. Tributil-foszfatot adnak a Pu(IV)-nitrat vizes oldatdhoz, majd hosszu ideig razatjak. 0,5p
5. Pluténium képzddik az atomreaktorokban,

23%8-bol,

neutron felvételével. 3*0,5p
6. Azért, mert nem elegyedik egymassal a vizes és a szerves fazis,

¢és egymassal emulziot képeznek a razas hatasara. 2*0,5p

7. Allotrop modosulatnak nevezziik az elemek kiilonb6z6 molekulaszerkezeti (szilard allapotban)
kristalyszerkezetli modosulatait.
A pluténiumnak 6-7 kiilonb6z6 allotrop modosulata van.
Ezek kiilonbozhetnek keménységiikben, mechanikai tulajdonsagaikban, stiriiségiikben.
(minimum 2 tulajdonsdg) 3*0,5p

8. Az alfa bomlasban keletkez6 hélium felgytilik a plutonium kristalyszerkezetében. 0,5p
9. Az alfa bomlasban keletkez6 hélium gaz miatt megnovekszik a tarolé edényben a nyomas.  0,5p

10. Egyik: Pu(IV) redukcidja Pu(lll)-ma. Masik: komplexképzés.

Hozzaadott reagensek: hidroxilammonium-nitrat HaN2Oa,

acetohidroxamsav: C2HsNO> 4*0,5p
11. A felso, szerves fézis elszintelenedik. 0,5p
12. plutéonium(IV)-oxid, PuO: 2*0,5p
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