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1) Tobbszoros valasztas (10p)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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2) Szamolasi feladat (17p)
a) 2p
igen 1p

egyenlet felirasaval kidertil, hogy egy-egy aranynal biztosan nagyobb kell a cikloalkan
elégetés¢hez 1p
vagy a kiszamitott 52,2 g/mol-os fiistgaz moltomeggel is lehet indokolni, ami nagyobb,
mint barmilyen szén-dioxid+viz elegy atlagos moltomege => maradt elreagalatlan
szénhidrogén

b) 10p

A fiistgdz atlagos moéltomege:

o = 9B 2299"9.8314—1 27315 K

=52,21-L 1p
p 100000 Pa mol

Vegylink egy 1:1 moélaranyu C, H,,,: O, elegyet!

A reakcidegyenlet:
CoHon +31 05 = 1.COy +n Hy0 3p
Ha az egyenlet rossz, elvi hibds a megoldas, nem jar pont innent6l.
[mol] CnHop 0, Cco, H,0
Kiindulasi 1 1 0 0
. 2 2 2
Atalakul - -1 - Z
3n + 3 + 3
2 2 2
Marad 1—— 0 - -
3n + 3 + 3

Az 4tlagos molaris tomegre felirhatod egyeldség masodfokl egyenletre vezet:

2 2 2
(1_§)'MCH2 'TL+§MC()2 +§MH20
M= (1-2)+2+2 3p
3n 3 3

Rendezve:

0 = 3Mcy, - n% + (2(M¢o, + My,0 — Mcy,) — 7M) - n + 2M

— g_. —_ g9 . _ g .
Megoldva n-re (M¢y, = 14— Mco, = 44— My,p = 18—):
n=597=6 2p
Tehat a cikloalkan 6sszegképlete: CoH, o 1p
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c) 4 db ilyen van, nincs kiralis koztiik 2p

d) 3p

\/CH\/ 1p

3 - metilpent(- 1 -)én 1p

a pirossal jelolt szén a kir. centrum 1p

3) Szamolasi feladat (22p)

a) Ird fel a kénsavas oldas kozben lejatszodo reakcio(k) rendezett egyenletét!
Cu+2H,S0, = CuS0, + S0, + 2 H,0 1p
ZTL+H2504 :ZnSO4_+H2 1p

b) Mi a lejatszodé andd- és a katodfolyamat 14:00-kor? frd fel ezek egyenletét! Indokold,
miért ez a katdédfolyamat jatszodik le! Jelold, melyik elektrod a pozitiv és melyik a

negativ!
Anédfolyamat (+): H,0 => 2H* + 20, + 2~ 2,5p
Katodfolyamat (-): Cu?* + 2e~ => Cu 1,5p
Indoklas:

go(Cu?t /Cu) = 0,34V alegpozitivabb, nagyobb, mint
go(HY/Hy) = 0V és gy(Zn?*/Zn) = —0,76 V 1p
Vagy mas egyenértékil.
C) Mi az 6tvozet tomegszazalékos Osszetétele?
Az anodon fejlodo oxigéngaz anyagmennyisége 10 perc alatt:

__ PVo, _ 101,325 kPa-65-10"3 dm3

2 RT 8,314mo]l_K-(22+273,15)K

= 2,684 - 1073 mol 1p

No

3
Vagy a moltérfogat RT/p=24,22 %, ezzel is lehet szamolni.
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Ebbdl szamithaté az elektrolizis soran a tényleges/effektiv aramerdsség (z=4, mivel 1 mol
oxigéngaz fejlodéséhez 4 mol elektron sziikséges az anddon):
nzF 26841073 mol-4-96500——

=2 _n2F mol — 1727 A 2p
t t 10-60 s

Az 6tvozet kénsavas oldasakor fejlodo gaz 6sszes anyagmennyisége:

ne = Vs _ 0,800dm?3
0= L T T __am3
Vm 2422%
mol

= 0,03303 mol 1p

Ez egyenld az 6sszes fém mennyiségével, mivel mindkét egyenletben 1:1 a sztGchiometriai
arany. Elég, ha a megoldasbol deriil ki. Ha ez rossz, akkor a feladat tovabbi, ebbol kévetkezo
része elvi hibanak mindsiil.

Tehat:
Nrem = Ny = 0,03303 mol 1p

A gaz akkor kezd levalni a katédon, ha az Gsszes réz levalt mar. Ez elég, ha a megolddsbol
deriil ki. Ha ez rossz, akkor a feladat tovabbi, ebbdl kovetkezo része elvi hibanak mindsiil.

Az Osszes réz anyagmennyisége tehat:

_ Iteeljes _ 1,727 A-50-60s
nCu - - C
ZIF 2:96500—
mol

= 0,02684 mol 2p

A cink anyagmennyisége ebbdl:

Nyp = Ny — Ny = 0,03303 mol — 0,02684 mol = 0,006194 mol 1p

A réz és a cink tdmege a mintaban:

Mey = Ney - My, = 0,02684 mol - 63,5% =1,704 g 0,5p

My, = Ngp - Mz, = 0,006194 mol - 65,4% =0,4051g 0,5p

A tomegszazalékos Osszetétel (a ketto egyiitt): 1p
Mey 1,704 g

- - — 80,89
Wew = o+ mg, 1,704 g + 0,4051 g o

Wzn = 100% — wey, = 100% — 80,8% = 19,2%

d) Mekkora az elektrolizis hatasfoka?

A hatasfok az effektiv és a mért &ramerdsség hanyadosa:

n=—=""2-2863% 1p
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e) Hany mL kénsavfelesleget alkalmazott a sargaréz minta oldasakor Tivadar? Ez hany
szazalékos kénsavfelesleget jelent?

A minta oldasahoz sziikséges kénsav anyagmennyisége:

Ngay = Nzn + 2 - Ny, = 0,006194 mol + 2 - 0,02684 mol = 0,05987 mol 1,5p
Ha ez nem volt jo, az elvi hiba.

A sziikséges kénsav tomege, ebbdl a sziikséges kénsavoldat tomege:

9
NenyM 0,05987 mol-98——
”0 — savisav — mol — 6,112 g 1p
Wo 0,96

A sziikséges kénsavoldat térfogata:

o 6112
vV, = ’:— = 84; = 3,322 mL 0,5p

mL

Tehat a kénsav-felesleg mL-ben:

Vietesieg =V — Vo = 5mL — 3,322 mL = 1,678 mL 1p

4) Szamolasi feladat (25p)

a) Honnan sejtette Orsi, hogy beallt az egyensiily?

A tartaly nyomasa beallt egy alland6 értékre. 1p
b) Mekkora K, értéke a reakcio hémérsékletén?

A felflités végén a homeérseklet:

Ty =Ty +vpg - t = 30 °C + 2°—— 40 min = 110°C 1p
A kezdeti nyomas a tartalyban:
A 15000 P
b1 = (Qf ) = T10+273,15 Ic(l_l = 56841 Pa 2p
Ty 30+273,15 K
A gazanyagmennyiség a tartanyban bet6ltéskor (azaz a dinitrogén-tetroxid
anyagmennyisége):
n=00 - 08P _ 1128 mol 1p
RTy  8314—-2303,15K
A kiindulési dinitrogén-tetroxid koncentracio:
=1 22mol _ 0,02255 M 1p
4 5L
Az egyenstlyi nyomas:
Pes = 90 kPa
Az dsszkoncentracid ebbdl:
_ Des _ 90 kPa _
= kr, T 8314—L 38315k 0,02825 M Ip
A fogyas:
x=c¢;—c=0,02825M —0,02255 M = 0,005701 M 1p

Dé6NtS (02.28.-03.01.)
e-mail cim: olohversenypEgmail.com

honlap: olahverseny.szasz.bme.hu




. kategdria - XIl. Dléh Dgﬁrgq

DEAtS Orsz3gos Kédzepiskolai
NS Kémiaverseny
Az egyensulyi koncentraciok tehat:
[N,0,] = c—x=0,02255 M — 0,005701 M = 0,01685 M 1p
[NO,] =2x =2-0,005701 M = 0,01140 M 1p
Az egyensulyi allando:
2 2
K, = [NO,] _ 0011407 _ 77.1073 1p
[N,0,]  0,01685
Mekkora az egyensulyi disszociaciofok?
_ X _ 0005701M _ 25,3% 1p

c 0,02255 M

c¢) A reakcio koncentraciokkal felirt egyensulyi allandoja egy szakirodalmi forras szerint a
kovetkezd dsszefliggéssel szamithato,

6000
InK, = ———+10,795

ahol T az abszolut homérséklet [K].

Szerinted, elfogadhaté mértékben egyezik-e a vizsgalt reakcid kisérletileg meghatarozott
egyensulyi allandoja az Osszefiiggés segitségével szamitott egyenstlyi allandoval? Mit
mondhatsz el az dsszefliggés €s kémiai tuddsod szerint a vizsgalt reakcid reakciohdjérél? (4p)

A szamitott egyensulyi allando:

(o K +10,795)

Keszam = e\ 38315 K = 0,007714 1p
J6 egyezést mutat. 1p
Az Osszefiiggés alapjan, ha a hdmérséklet nd, K. no. 1p
Tehat, a reakciohd pozitiv 0,5p
a legkisebb kényszer elve értelmében. 0,5p

d) Hany szazalékkal n6 a tartaly nyomasa, ha az egyensulyi elegy hdmérsékletét Orsi 40°C-al
megnoveli, majd megvarja, mig beall az egyensuly az j hémérsékleten? Nott vagy csokkent a
disszociaciofok? (9p)

Az ) homérséklet:

T, =T, + AT = (383,15 + 40)K = 423,25 K 1p

Ezen a h6mérsékleten az egyensulyi allandé:

(_ 6000 K
ch = e\ 42315 K
,

+10795) _ () 13390 1p
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Ha az egyensulyt az eredeti kiindulasi koncentraciora (¢ = 0,02255 M) irjuk fel (egyszeriibb
az egyenlet):

_ (2y)?

Kz = ey 1p
Rendezve:

0=4y*+ K3y — Kc3c
Behelyettesitve és megoldva y-ra:
y =0,01022 M 2p
Az dsszkoncentracio:
c; =c+y=0,02255M + 0,01022 M = 0,03277 M 1p
Tehat a tartdly nyomasa:
ps = c4RT; = 0,03277 M - 8,3l4ﬁ +423,15 K = 115,3 kPa 1p
A szédzalékos novekedés:
Ap = z— = 153K _ 58,1% 1p
A disszociaciofok nétt. (y>x). 1p

5) Gondolkodtaté kérdések (11p)

1. Mibdl és miért képzédnek a napraforgdolajban siitéskor transzzsirsavak? Szobahémérsékleten is

végbemegy ez a folyamat?

Magas hOmérsékleten a (tobbszordsen) telitetlen zsirsavak szerkezete atrendezédhet, ¢és a

ciszzsirsavak transz formava alakulhatnak (amik stabilabbak). (1p)

Ez a folyamat magasabb hémérsékleten felgyorsul, kevesebb energia sziikséges az atmeneti

allapot eléréséhez. (1p)

Szobahdmeérsékleten a folyamat rendkiviil lassu, igy gyakorlatilag nem torténik meg. (1p)
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2. Az alkoholfiiggdség kezelésére hasznalt gyogyszerek altaldban az acetaldehid tovabbi lebontasat

gatoljak. Miért lenne veszélyesebb, ha ehelyett az etanol acetaldehiddé alakuldsat katalizalnak?

Az acetaldehid egy mérgezo anyag, amely felelds az alkohol okozta rosszullétekért (pl.

hanyinger, fejfajas). (1p)

Ha egy gyogyszer az etanol acetaldehiddé alakulasat katalizalna, akkor az acetaldehid hirtelen

felhalmozodna, mikdzben a tovabbi lebontas nem gyorsulna fel. Ez sulyos mérgezést okozna.

(1p)

3. A zselatin fehérjékbdl (kollagénbol szarmazo polipeptidekbdl) all. Miért sziikséges példaul tortasiitéskor

a zselatinos oldatot lehiiteni ahhoz, hogy megszilarduljon? Milyen kotések alakulnak ki a folyamatban?
A zselatin szerkezete hé hatasara felbomlik, és vizben oldodik. (1p)

Lehiiléskor a fehérjelancok ujrarendezédnek (1p), halds szerkezetet hoznak létre, ami

csapdaba ejti a vizet, igy a zselatin megszilardul.
Hidrogénkotések + mas intermolekularis kotések alakulnak ki. (1p)
4. Miért valik néha fehéressé a csokoladé felszine? Mik alkothatjak ezeket a “fehéres foltokat”?

A csokoladéban 1évé kakadvaj kikristalyosodhat, (1p) ha nem megfeleléen temperaltak/til
melegben taroltak (1p).

Ha a csokoladé nedves kornyezetbe keriil, a cukor is kicsapédhat (in. cukorkiviragzas) (1p)

Dé6NtS (02.28.-03.01.)
e-mail cim: olohversenypEgmail.com

honlap: olahverseny.szasz.bme.hu




. kategdria - XIl. Dléh Dgﬁrgq

DEAtS Orsz3gos Kédzepiskolai
Kémiaverseny
6) Gondolatkisérlet (15p)
Megoldas.
A keresett anyag az ammonium-jodid. (NHylI) 1p
Egyenletek: 8p
1) NH,* + NaOH — NH; T +Na* + H,0
2) Az ammonia lugos kémhatast okoz a pH-papiron, amit az indikator jelez:
NH; + H,0 & NH,* + OH™
3) NH;+ HCl - NH,Cl (sz)
4) NH," + HClO, - NH,ClO, | +H*
5) Pb?*+2I1~ - Pbl, |
6) Itt nincsen reakcid, meleg vizben oldodik az 6lom-jodid.
7) Jod keletkezik: 21~ + Br, = I, + 2 Br™
A jod beoldddik a jodidos oldatba (barna szin): I~ + I, — I3~
8) 25,0,° +1, - 21 +S5,04°
Kérdések(5p):
a) Az 6lom-jodid valik ki kristalyosan, lebegd szemcsékben. Ez a kisérlet az aranyes6-proba.
2*0,5p
b) A jod beleoldddik a szerves (apolaris) fazisba, ahol jobban oldodik. 0,5p
Az als6 fazis lila szin@i (jod sajat szine, oxigénmentes apol. osz.) szén-tetrakloridos (szerves)
fazis. 1p
A felsé fazis a szintelenedo (barnas) vizes fazis. 1p
A két oldoszer polaritas kiilonbsége miatt (viz polaris, szén-tetraklorid apolaris) nem
elegyednek egymasban. 0,5p
C) A kaliumiont, az hig perklorsav oldatban is adja a fehér csapadékot. 2*0,5p
Indoklas: 1p

A reakciok (hianya) alapjan a kation a Fresenius-osztalyozas szerinti 5. csoportba tartozik, az (1)-es

reakcid és a lugos kémbhatas (és a perklorsavas csapadék) alapjan az ammoénium-ion a kation.
Az aranyeso proba €s a barna jodidos jodoldat mindegyike jodid anionra utal.

Pontozas:

— Pontonként 1-1 pont (8)
—Indoklas+osszegképlet 1-1 p. (2)
—a) Kérdésenként 0,5-0,5 p (1)
—b) (3)

—c) (1)

Osszesen 15 p.
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7) Esettanulmany (21p)

1.

10.

Keményitd, hemicellul6z, celluloz és cukor. (1p, ha mind a négy megvan, 0,Sp ha
minimum ketté, Op ha felsorolt olyat is, ami helytelen)

liszt: 74,1% (1p)

csira: 44,5% (1p)

korpa:60,8% (1p)

a-D-gliik6z (1p)

Peptidkotéssel/amidkotéssel (1p + rajz 1p)

g
/N
H

(-3). (1p)

(-3). (1p)

nem valtozik. (1p)

A peptidkotésnél egy sikban, azaz az elrendez6dés sikharomszoges. (1p)
Az ammoniaban trigonalis piramis. (1p)

Nem, (1p, de csak, ha indoklas is szerepel hozza)

hiszen a fehérjetartalom kiszdmitasahoz sziikség van a fehérjedsszetétel ismeretére.
(1p)

A B jelii minta fehérjetartalma nagyobb, (1p)

Mivel az ,,B” jelli minta fehérjéinek atlagos nitrogéntartalma kisebb. (1p)
Negyedleges szerkezet. (1p)

Gliadinok. (1p)

A gliadinokat. (1p)

A glutén-index a sikér tomegszazalékos (1p)

gluteintartalmat jelenti. (1p)
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