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2) Szamolasi feladat (14p)
a) | Cu, Al 2*1p
b) | 2 Al+6 HCI=AIClz+ 3 H: 0,5p
2 Al+ 6 HNOz = AI(NO3)s + 3 Ha 0,5p
3 Cu+ 8 HNO3 =3 Cu(NOz3)2+ 2 NO + 4 H.0 1p
K: Cu?* + 2 & = Cu (elektrod jeldlése!) 2*0,5p
A: H20=1/2 O, + 2 H* + 2 & (elektrod jelolése!) 2*%0,5p
C) | Az elsé részlet porkeverék esetén a sésavval csak az aluminium 1ép 1p (elég, ha csak a
reakcioba, a réz nem, igy a réz a maradék: szamolasbol kovetkezik)
m(Cul) =111,1g 0,5p
A masodik részlet esetén mindkét fém reakcioba 1ép a hig salétromsav- 1p (elég, ha csak a
oldattal, viszont csak a Cu?*-ionok képesek levalni az oldatbol az szamolasbol kovetkezik)
elektrolizis soran.
Q=1*xt=2A%72360s = 144720C 1p
Ne- = % = % = 1,500 mol
n(Cu2) = 222 = 0,7500 mol
m(Cu2) = n(Cu2) x M(Cu) = 47,63 g 0,5p
Igy a réz 6ssztomege:
m(Cu) =111,19g+ 47,63 g =158,7 g 1p
A porkeverékben feltéve, hogy nincs mas fém
m(Al) = 26689 —158,7g=108,1g 1p
A tomegszazalékok:
w%(Cu) = ’;f;”) ;2?;9 £100 = 59,48 % 1p
w%(Al) = 100 — w%(Cu) = 100 — 59,48 = 40,52 %
1p
Igy a porkeverék osszetétele: 40,52 m/m% Al és 59,48 m/m% Cu
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3) Szamolasi feladat (11p)

a) Legyen az ismeretlen szénhidrogén képlete CxHy!
Ekkor a tomegszazalékos C-tartalom alapjan:
0,889 « M(C,H,) = M(Cy)
0,8899 * (12x +y) = 12x
n(C):n(H) =x:y =0,889:1,332 = 2:3
(H) Y 2p (elég, ha csak
a szamolasbol
» oy aqe , e , v . kovetkezik)
A levegével szennyezett idealis gazelegy atlagos molaris tomege az atlagos stirtiség alapjan:
M=p*Vyvagyp*M=p*R=T
i =216 -9 245 I _ 5092 9
B=alb et T T el T 2p (mas Gton is
Kiidhet a i6 M
A levego atlagos molaris tomege joheta jo M)
Miepegs = 0,790 * My, + 0,210 « My, =
g Ip
= 0,790 * 28+ 0,210 * 32 = 28,84 —
mol
Ez alapjan a szénhidrogén molaris tdmege:
M = M(C.H,) * 0,950 + Mepeg6 * 0,050
52,92 -9 — 28,84 -9+ 0,05 g
M(C.H,) = =54 —
(C+Hy) 0,950 mol 2p
Az atomok aranya és a molaris tomeg alapjan az 6sszegképlet: CaHe 1p
(itt elég probalgatassal indokolni, de lehet egyenlettel is, a 1ényeg, hogy legyen lathatd, hogy
valamilyen mddon vizsgalta, hogy jon ki a j6 moltomeg)
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") /—/ /-
1,3-Butadiene 1,2-butadiene
3 helyes
/ — szerkezet
— — felrajzolasa
1-Butyne 3-Butyne
(3*1p)
>— ID— | >= (Iehet
konstiticios
1-Methylcyclopropene  3-Methylcyclopropene  Methylencyclopropane képletet is
rajzolni)
Cyclobutene Dicyclobutane
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4) Gondolkodtato kérdések (9p)
1. A citromlé savas kémhatasu, 1p
ami megvaltoztathatja a tea pH-jat/kémhatasat 0,5p
A gytimolcstedkban talalhato természetes szinanyagok, 0,5p
pH valtozas/kémhatas valtozas hatasara valtoztatjak sziniiket, 0,5p
indikatorok. 0,5p
2. Valosziniileg egy pillanatra sarga vagy narancssarga szint lattunk. 0,5p
Ezt egyrészt a levesben talalhatd Na*-ionok langfestése 0,5p

(vagy a benne lévé kiilonféle szerves anyagok égnek el)

3. Osszedntéskor a két folyadék térfogata nem adodik 6ssze egyszertien. (vagy: térfogati
kontrakcio/dilatacio lépett fel) 1p

Ez a folyadékokat alkoté molekulak kozotti kdlcsonhatasokkal magyarazhato. 1p

4. A szikra azért keletkezik, mert

az acélbol apro részecskék levalnak, 1p
amelyek surlodas hatasara felheviilnek, 1p
hémérseklet elég magas ahhoz, hogy a kis fémforgacsok izzani kezdjenek => szikra képzddik 1p
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5) Gondolatkisérlet (12p)

Megoldas: Egy példa a logikai levezetésre és hozzatartozo pontozasra. (Eltérd levezetésre is jarjon
pont, de nyomon kévetheto legyen a tapasztalatok alapjan a kizardsok/kévetkeztetések/magyarazatok)

(1-2) Natrium-hidroxid hozzaadasa: Fehér csapadék keletkezik, ami oldodik a reagens feleslegében.
Ez alapjan a kovetkez6 ionok/atomok johetnek képbe:

Pb?, AI**, Zn?*, Cr3*, Sb*, Sb(V), Sn%, Sn(1V) 1p
A Cr¥-nak a vizes oldata szines, igy az nem johet szoba.

(3-4) Amméniaoldat hozzaadasa: Fehér csapadék valik le, ami nem oldodik feleslegben, igy kiesnek
a kovetkezOk, mert az igaz, hogy fehér csapadékot adnak, de a reagens feleslegében oldodik a
csapadékuk.

Pz, A, | s~ sn(1V) 1p
(5) Kalium-kromat hozzaadasa: Sarga csapadék képzddik, amely hig salétromsavban oldodik.

Po*,

Ez csak az Pb%'-ra igaz, igy megtalaltuk a kationunk.

(6) Cinkporral forralva jellegzetes szag:

A forralés soran jellegzetes szag jelentkezik, ami arra utal, hogy a vizsgalt anyag nitratot vagy nitritet
tartalmazhat, ami redukaloédik ammoniava a cink miatt.

(7) pH-papiros teszt: 6-7 részre egyiitt: 1p
A lagos kozeg az ammonia képzddését erdsiti meg, ezaltal a nitrat vagy nitrit jelenlétét.

Végs6 kovetkeztetés: A szulfanilsav — a-naftilamin reagens hozzaadasa utan nem tapasztalunk
valtozast, ami azt jelenti, hogy a mintaban nincs kimutathaté mennyiségi nitrit (NO2") jelen. A

vizsgalt anyag valodszintlileg nem tartalmaz nitritet, hanem inkabb nitratot (NOs"). 1p
A Kkeresett anyagunk, igy az Pb(NQO53), volt. 2p
Reakcidegyenletek: (minden egyenlet 1p) 6p

(1) Pb?" + 2 OH = Pb(OH),

(2) Pb(OH), + 2 OH" = [Pb(OH)4]*

(3) Pb** + 2 OH = Pb(OH), (NHz + H20 = NH4" + OH")
(4) Pb?* + CrO4* = PbCrO,

(5) NOs +4 Zn +7 OH + 6 H,O — NH; 1 + 4 [Zn(OH)4]*

(6) NH3 + H,O = NH4* + OH" «— Ez adja a lagos kémhatést.
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6) Esettanulmany (12p)

1. Olyan kis féléletideje (felezési ideje) van, hogy ha a naprendszer keletkezése idejében keletkezett

volna, mar rég elbomlott volna. 0,5p

2. Pu(IV)-nitrat: Pu(NO3)s; tributil-foszfat: C12H2704P 2*0,5p

3. A plutoénium alfa bomlassal bomlik,

alfa részecskékeket emittal = hélium atommagokat,

beldle pedig uran képzodik. 3*0,5p
4. Tributil-foszfatot adnak a Pu(IV)-nitrat vizes oldatahoz, majd hosszu ideig razatjak. 0,5p
5. Plutonium képzdédik az atomreaktorokban,

28U-bol,

neutron felvételével. 3*0,5p
6. Azért, mert nem elegyedik egymassal a vizes és a szerves fazis,

¢és egymassal emulziot képeznek a razas hatasara. 2*0,5p

7. Allotrop modosulatnak nevezziik az elemek kiilonboz6 molekulaszerkezetii (szilard allapotban)

kristalyszerkezetli modosulatait.

A pluténiumnak 6-7 kiilonb6z6 allotrép modosulata van.

Ezek kiilonbozhetnek keménységiikben, mechanikai tulajdonsagaikban, stirtiségiikben.

(minimum 2 tulajdonsag) 3*0,5p
8. Az alfa bomlasban keletkez6 hélium felgytilik a plutonium kristalyszerkezetében. 0,5p
9. Az alfa bomlasban keletkez6 hélium gaz miatt megnovekszik a tarolé edényben a nyomas. 0,5p
10. Egyik: Pu(IV) redukcidja Pu(Ill)-ma. Masik: komplexképzés.

Hozz4adott reagensek: hidroxilammoénium-nitrat H4N2Os,

acetohidroxamsav: C2HsNO; 4*0,5p
11. A felso, szerves fézis elszintelenedik. 0,5p
12. plutéonium(IV)-oxid, PuO; 2*0,5p
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