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2) Szamolasi feladat (17p)
a) 2p
igen 1p

egyenlet felirasaval kideriil, hogy egy-egy aranynal biztosan nagyobb kell a cikloalkan
elégetés¢hez 1p
vagy a kiszamitott 52,2 g/mol-os fiistgaz moltomeggel is lehet indokolni, ami nagyobb,
mint barmilyen szén-dioxid+viz elegy atlagos moltomege => maradt elreagalatlan
szénhidrogén

b) 10p

A fiistgdz atlagos moéltomege:

o = 9B 2299"9.8314—1 27315 K

=52,21-L 1p
p 100000 Pa mol

Vegylink egy 1:1 moélaranyu C, H,,,: O, elegyet!

A reakcidegyenlet:
CoHon +31 05 = 1.COy +n Hy0 3p
Ha az egyenlet rossz, elvi hibds a megoldas, nem jar pont innent6l.
[mol] CnHop 0, Cco, H,0
Kiindulasi 1 1 0 0
. 2 2 2
Atalakul - -1 - Z
3n + 3 + 3
2 2 2
Marad 1—— 0 - -
3n + 3 + 3

Az 4tlagos molaris tomegre felirhatod egyeldség masodfokl egyenletre vezet:

2 2 2
(1_§)'MCH2 'TL+§MC()2 +§MH20
M= (1-2)+2+2 3p
3n 3 3

Rendezve:

0 = 3Mcy, - n% + (2(M¢o, + My,0 — Mcy,) — 7M) - n + 2M

— g_. —_ g9 . _ g .
Megoldva n-re (M¢y, = 14— Mco, = 44— My,p = 18—):
n=597=6 2p
Tehat a cikloalkan 6sszegképlete: CoH, o 1p
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c) 4 db ilyen van, nincs kiralis koztiik 2p

d) 3p

\/CH\/ 1p

3 - metilpent(- 1 -)én 1p

a pirossal jelolt szén a kir. centrum 1p

3) Szamolasi feladat (22p)

a) Ird fel a kénsavas oldas kozben lejatszodo reakcio(k) rendezett egyenletét!
Cu+2H,S0, = CuS0, + S0, + 2 H,0 1p
ZTL+H2504 :ZnSO4_+H2 1p

b) Mi a lejatszodé andd- és a katodfolyamat 14:00-kor? frd fel ezek egyenletét! Indokold,
miért ez a katddfolyamat jatszodik le! Jelold, melyik elektrod a pozitiv és melyik a

negativ!
Anédfolyamat (+): H,0 => 2H* + 20, + 2~ 2,5p
Katodfolyamat (-): Cu?* + 2e~ => Cu 1,5p
Indoklas:

go(Cu?t /Cu) = 0,34V alegpozitivabb, nagyobb, mint
go(HY/Hy) = 0V és gy(Zn?*/Zn) = —0,76 V 1p
Vagy mas egyenértékil.
C) Mi az 6tvozet tomegszazalékos Osszetétele?
Az anodon fejlodd oxigéngaz anyagmennyisége 10 perc alatt:

__ pVo, _ 101,325 kPa-65-10"3 dm3

02 RT J_.
8,314—2—(22+273,15)K

= 2,684 - 1073 mol 1p

3
Vagy a moltérfogat RT/p=24,22 %, ezzel is lehet szamolni.

Ebbdl szamithatd az elektrolizis sordn a tényleges/effektiv aramerdsség (z=4, mivel 1 mol
oxigéngaz fejléddéséhez 4 mol elektron sziikséges az anddon):
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[_Q_neF 2,684:1073 mol-4-96500—— — 17274 2
t ¢t 1060 s
Az 6tvozet kénsavas oldasakor fejlodo gaz 6sszes anyagmennyisége:
.. 3
ng = +> = 22090 = 0,03303 mol 1p

24,22——
mol

Ez egyenld az Osszes fém mennyiségével, mivel mindkét egyenletben 1:1 a sztochiometriai
arany. Elég, ha a megoldasbol deriil ki. Ha ez rossz, akkor a feladat tovabbi, ebbol kovetkezo
része elvi hibanak mindsiil.

Tehat:
Nesm = Ny = 0,03303 mol 1p

A géaz akkor kezd levélni a katddon, ha az Gsszes réz levalt mar. Ez elég, ha a megolddsbol
deriil ki. Ha ez rossz, akkor a feladat tovabbi, ebbdl kovetkezo része elvi hibanak mindsiil.

Az Osszes réz anyagmennyisége tehat:

_ Iteeljes _ 1,727 A-50:60 s
ZIF 2:96500——
mol

Ney = 0,02684 mol 2p

A cink anyagmennyisége ebbdl:
Ny, = Ng — Ney, = 0,03303 mol — 0,02684 mol = 0,006194 mol 1p

A réz és a cink tOmege a mintaban:

Mey = Ney - Mgy, = 0,02684 mol - 63,5% =1,704 g 0,5p
Mgy = Mgy - Mz, = 0,006194 mol - 65,4% = 0,4051 g 0,5p
A tomegszazalékos Osszetétel (a ketto egyiitt): 1p
m 1,704
Wey = ——eu 9 _808%

~ Mgy + My 1,704 g + 0,4051 g
Wy = 100% — wg,, = 100% — 80,8% = 19,2%

d) Mekkora az elektrolizis hatasfoka?

A hatasfok az effektiv és a mért aramerdsség hanyadosa:

n= I 1727 A
Imeért ZA

= 86,3% 1p

Dé6NtS (02.28.-03.01.)
e-mail cim: oloahversenypgmail.com

honlap: olahverseny.szasz.bme.hu




Il. kategoria - XIl. Dléh Dgﬁrgq

D&NtS Orszdgos Kédzepiskolai
Kémiaverseny

L0ey-2022

e) Hany mL kénsavfelesleget alkalmazott a sargaréz minta oldasakor Tivadar? Ez hany
szazalékos kénsavfelesleget jelent?

A minta oldasahoz sziikséges kénsav anyagmennyisége:

Ngay = Nzn + 2 - Ny, = 0,006194 mol + 2 - 0,02684 mol = 0,05987 mol 1,5p
Ha ez nem volt jo, az elvi hiba.

A sziikséges kénsav tomege, ebbdl a sziikséges kénsavoldat tomege:

9
NenyM 0,05987 mol-98——
”0 — savisav — mol — 6,112 g 1p
Wo 0,96

A sziikséges kénsavoldat térfogata:

_ Mo _ 6112g
Vo ="8= 1o =3322mlL 0,5p

mL

Tehat a kénsav-felesleg mL-ben:

Vietesieg =V — Vo = 5mL — 3,322 mL = 1,678 mL 1p

3) Szamolasi feladat (15p)

a)

A rendezett, kiegészitett egyenletek:

5NO; + 6 H" + 2 MnOs” — 5 NO3 + 2 Mn?" + 3 H,0

5 C204% + 16 H* + 2 MnO4” — 2 Mn?* + 10 CO2 + 8 H,0
Az oxidacid egyenlete:

2NO2 +1 02— 2NO3

Egyenletenként 1 p, 6sszesen 3 p.

b) A mérdoldatoknak van egy névleges koncentracidja (pl. 0,1 M), amire a készitésekor
bemérték. Idékdzben azonban parolog/bomlik az oldoszer/oldott anyag, igy a koncentracioja

crer

valodi koncentracio és a névleges koncentracié hanyadosa, mértékegység nélkiili szam. (2 p)
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c)
A masodik feleslegként ontott oxalsav:

V=20 ml; ¢=0,05 M; f=0,9901

Noxalsav=20%*0,05*0,9901=0,9901 mmol (1 p)
Ez az anyagmennyiség két reakcioban vett részt:
— El6szor a raméréskor a nitrit feleslegével

— Majd a titralaskor a permanganattal, ami az oxalsav feleslegét mutatja: (1 p)

Az utdbbit a titralas adataibol (permanganat fogyasa) kiszamithato:

V=9,79 ml; ¢=0,02 M; =0,9819; a reakcidegyenlet szerint a permanganathoz képest 2,5-szer
annyi kell.

Nox.sav, feI=9,79%0,02*0,9819*2,5=0,4806 mmol (1 p)

Igy az (1.) permanganét feleslegére: 0,9901-0,4806=0,5095 mmol oxalsav fogyott, az ehhez
tartozo permanganat mennyisége 0,5095%*(2/5)=0,2038 mmol (1 p)

Az (1.), feleslegben adott permanganat :
V=20 cm?; ¢=0,02 M; f=0,9819

Nperm, 1=20%0,02*0,9819=0,3928 mmol, amibdl 0,2038 mmol felesleg volt, igy a nitrittel csak
0,3928-0,2038=0,1890 mmol reagalt. (1 p)

A nitrit mennyisége 2,5-szer ennyi volt, azaz 0,4725 mmol NO™. (1 p)

A teljes mintaban ennek 25-szerese, vagyis 11,81 mmol nitrition volt, (ugyanennyi NaNO>),
tomege

(M=69 g/mol=69 mg/mmol) =814,9 mg (1+1 p)

Az egész bemért so6 tomege 1113 mg, tehat a szennyezés tomege: 1113-814,9=298,1 mg ,
ennek tomeg%a az egész mintaban: 298,1/1113=26,8% (1 p)

A c) feladatrész 6sszesen 9 p

d) PL. husok pacolasa, egyes gyogyszerek gyartasa, nitrozalas (gumiipar), stb.. (1 elég, 1 p)
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5) Gondolkodtaté kérdések (11p)

1. Miért lehet latni a leheletet hideg idoben, mig melegben nem?
A kilélegzett leveg6 meleg és magas paratartalmi. (1p)

Hideg kornyezetben a kilélegzett levegd vizgodzre telitetté valik, igy a vizgdz

kondenzalodik/kicsapodik, és apro vizcseppek formajaban jelenik meg, amit kodként latunk. (1p)

Meleg idében a kondenzacio nem kovetkezik be, mert a levegé tobb parat képes megtartani (nagyobb

a vizg0z tenzidja/gdznyomasa). (1p)
2. Egyes mosoporok enzimek segitségével tisztitanak. Miért nem miikddnek ezek forrd vizben?
Az enzimek héérzékeny fehérjék (1p), amelyek magas homérsékleten denaturalodnak. (1p)

Ez azt jelenti, hogy elvesztik térszerkezetiiket, igy nem tudjak ellatni katalitikus funkcidjukat. (1p)

Tl forrd vizben a szennyezddések lebontasa nem torténik meg, mert az enzimek hatastalanna valnak.
3. Miért nagyobb a viszkozitasa a glicerinnek a propan-1-olnal?

A glicerin (propan-1,2,3-triol) harom hidroxilcsoportot tartalmaz, mig a propan-1-ol csak egyet.
(1p)

Ez lehetévé teszi, hogy tobb hidrogénkotés (1p) alakuljon ki, ami erésebb intermolekularis (molekulak

kozotti) kdlesonhatasokat eredményez. (1p)

4. Miért van az, hogy bizonyos muianyag kulacsokat akkor sem érdemes mosogatogépben mosni, ha

azokban semmilyen kioldodni képes karos anyag nincsen?
Egyes mtianyag kulacsok anyaga hére lagyuld, (1p)

akkor megolvadhat vagy deformalodhat a magas homérsékleten. (1p)
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6) Gondolatkisérlet (12p)
A keresett anyag a cink-klorid. (ZnCl,) 1p
Egyenletek: 9%p

1) Zn** +8%* > 7ZnS |

2) ZnS + 4 NH; — [Zn(NH3),])*t + S

3) Zn**+20H" - Zn(OH), |

4) Zn(OH), + 20H™ - [Zn(0H),]*”

5) Zn(OH), + 2HY - Zn?** + 2 H,0

6) Ag™ + Cl~ - AgCl 1

7) Pb** +2Cl™ - PbCl, |

8) Itt nincsen reakcid, az 6lom-klorid forrd vizben oldodik, hidegben nem.

9) H,S0, + 2Cl- - 2HCL T +50,*
Ro6vid indoklas:

Kation: a reakcidk alapjan a Fresenius- rendszer szerinti 3. kationosztalyban van, amely fehér
csapadékot ad az osztalyreagensre. Az, hogy a kationunknak ammonia- és hidroxidkomplexe is
van (Al-t6l valo kiilonbség), igy a kation a cink.

Anion: a reakciok alapjan a 3. anionosztalyban van, a fehér csapadék kloridra utal (esetleg
lehetne SCN ™ is), amit az 6lomsdjanak kivalasa, és meleg vizben valé oldhatdsaga erdsit meg.

2*1p

Minden reakcioé 1 pont (a 9-es is).

A rovid indoklas mas megfogalmazasban is torténhet (1 p/ion—2 p.).

Az osszegképlet felirasa tovabbi 1 pont.

osszesen 12p
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6) Esettanulmany (19p)
a) foldgaz 1p
b) CH, + H,0 = CO + 3H, 1p
¢) CO+H,0= CO, + H, 1p
d) magas homérséklet: nagy reakcidsebesség, mivel T né =>v né 2p

alacsony hémérséklet: nagy ardnyban termékké alakul, mivel a reakcid exoterm, azaz a Le

Chatelier-Braun elv értelmében jobban eltolodik a termékképzddés felé a reakcid 2p
e) Magas, mivel a bruttd reakciohd pozitiv/dsszességében endoterm folyamat. 2p

f) Durranogaz keletkezik, robbanasveszély. A katdd és az anodtér gondos elvalasztasa

szlikséges. 2p

g) Nem helytallo. Akkor ,,z6ld”, ha az elektromos aram, amit hasznalnak kozben,

kornyezetkimélé modon lett eldallitva. 2p
h) 6p

Kiindulési anyag Egy mol termékre jutd
Reakcio Termek | Mellektermek | meligktermek
sorszama | Neve Képlete | neve neve mennyisége molban

kifejezve
(1) metilciklohexan | képlet 3
toluol hidrogén

(2 Nn-heptin képlet 4

minden item (vastaggal) 1p!
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