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2) Szamolasi feladat (11p)
a) (2p)
CaCOs -> CaO + CO; 0,5p
MgCOs -> MgO + CO; 0,5p
Ca*" + COz+ H,O -> CaCO; + 2 H* 1p
b) (9p)

Megoldasmenet: A hobontaskor a karbonatokbol szén-dioxid, (a rozsdabol tobb lépésben viz) szabadul
fel. Csapadékot csak a szén-dioxiddal adnak a kalciumionok, igy a karbonat (a dolomit) mennyiségét
ebbol meg lehet hatarozni, és kivonni a teljes tomegbdl, és a maradék lesz a rozsda.

Molaris tomegek:

Kalcium-karbonat: 100,1 g/mol 0,5p
Magnézium-karbonat: 84,3 g/mol 0,5p
FeO(OH): 88,9 g/mol 0,5p
A keletkezett 7,43 g CaCOj3; anyagmennyisége: ncacoskel = 7,43 / 100,1=0,07423 mol 0,5p
Ez az 6sszes karbonat mennyisége egy 7,3 g-os mintaban. (Nosszkarb) 1,5p

Az 6sszes karbonat mennyiségének fele magnézium-, fele kalciumso

=> a tiszta dolomit (1:1 molaranyt kalcium és magnéziumso) ossztomegére felirhato, hogy:

Maolomit = 0'5 * Nosszkarb * MMg(103 + 0'5 *Nosszkarb * MCaCO3 1p
Maolomit = Nosszkarb * (0'5 * MMgCO3 + 0'5 * MCacog)

_ Mugco, + Mcaco,
Mgoiomit = Nosszkarb * 2

843-Z +100,1-L

Maolomit = 0,074’23 mol * M = 6’84 g 1p

Vegyiik észre, hogy a kiemelt egyenletben gyakorlatilag a két moldaris tomeg atlaga szerepel, hiszen
fele-fele aranyban vannak benne a két fémion. Ezzel az indoklassal szamolhat igy az dtlagos molaris
tomeggel is (92,2 g/mol) a versenyzo.

Ezekkel ekvivalens, (elvi) hiba nélkiili szamolas is elfogadhato.

Egy 7,30 g-os mintaban igy 7,30 g - 6,84 g = 0,46 g rozsda van 1p

ami Z‘zsi % 55,9 ﬁ = 0,289 g vashak felel meg a kisebb, 7,30 g tdmeg{i mintéra nézve 1p
"~ mol

=> ateljes, 113,6 g tdmegii mintaban (113,6 g/ 7,30 g) * 0,289 g = 4,50 g vas van. 1p

A minta Osszetétele a vasra nézve 4,50 g/ 113,6 g = 3,96 tomeg% 0,5p
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3) Szamolasi feladat (11p)

Mivel az égés tokéletes, a lang nem kormoz, a szén és hidrogéntartalom szén-dioxidda, illetve vizzé
alakul. (A visszamarad6 fekete anyag fém-oxid.)

A molaris tomegek:

Szén-dioxid: 44,0 g/mol
Viz: 18,0 g/mol

Az ismeretlen fémet "Me’ jelzéssel illetjiik

A mintaban (m = 3,2 g) levd C, H, és Me tomege:

__pV _ 101,325 kPax1,273 dm3

"co, =kt ~ 5314 L x(a0+273,15) k = 0,04954 mol 1p
ne = ngo, = 0,04954 mol 0,5p
me = neMg = 0,04954 mol x 12 ﬁ =0,5945 g 0,5p
N0 = go = 0,061944 mol 0,5p
mol
ny = 2%*ny,o = 2% 0,061944 mol = 0,1239 mol 1p
my = nyMy = 0,1239 mol x 1 ﬁ =0,1239 g 0,5p
Mye =m—my —me = 3,29 — 0,1239g — 0,5945g = 2,482 g 1p

Ha kiszamitjuk a szén : hidrogén moélaranyt a mintaban, akkor azt kapjuk, hogy C: H=1:25 1p

Ezt felszorozva paros szamokkal egész szamu atomszamokat kapunk (C = 2;4;6 lesznek a

probalkozasok). A fématombol minden esetben molekulanként 1 db van! 1p
C-atom H-atom | Me- Me-atom moéltomege
atom
minta n (mol) | 0,04954 0,239 |~? —
m=329 Mm@ |05945 0,1239 | 2,482 —
1 mol n(mol) |2 5 1 _ 24829 g
vegyiilet Mue = 504954 mol — 1002 o1
2
4 10 1 2,482 g g
Mue = 5,04952 mol — 200 1ot
4
6 15 1 2482 g
MMe = m = 300,6 g/mol
6
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Az els6 két moltomeg kiszamitdsa 1-1p. 2p
A masodik opcio a Hg molaris tomege => az ismeretlen fém a higany 1p
Az 6sszegképlet: C4sHioHg 1p
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4) Gondolkodtato kérdések (4p)
a, (1,5p)
hévezetési tényezojiik eltérd, 0,5p
a fémé, pl. rozsdamentes acélé (240 W/mK) joval nagyobb, mint a faé (0,1-0,2 W/mK). 0,5p

Ha megtapintunk egy targyat, akkor a tapintassal egyiitt melegiteni is kezdjiik. A jobb hovezetési
tényezdével rendelkez6 fém gyorsabban elvezeti a keziink altal atadott hét ezaltal azt érezziik, hogy

hideg. 0,5p
A hévezetési tényezék szamszerii értékei nem kellenek.

b, (1p)

A szddabikarbona a savakat szén-dioxid képzddése kdzben semlegesiti. 0,5p
NaHCOs + HCl — NaCl + CO; + H;0 0,5p
c, (1,5p)

Nem. 0,5p
A barnacukor szinét a cukornadbol benne maradé melasz adja. 0,5p
A fehér cukor ugyanolyan szachardz, mint a barna cukor, csak tisztabb. 0,5p
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5) Gondolatkisérlet (12p)

Megoldas: Egy példa a logikai levezetésre és hozzatartozo pontozasra. (Eltérd levezetésre is jarjon
pont, de nyomon kévetheto legyen a tapasztalatok alapjan a kizardsok/kévetkeztetések/magyarazatok)

(1-2) Natrium-hidroxid hozzaadasa: Fehér csapadék keletkezik, ami oldodik a reagens feleslegében.
Ez alapjan a kovetkez6 ionok/atomok johetnek képbe:

Pb?, AI**, Zn?*, Cr3*, Sb*, Sb(V), Sn%, Sn(1V) 1p
A Cr¥*-nak a vizes oldata szines, igy az nem johet szoba.

(3) Ammoniaoldat hozzaadasa: Fehér csapadék valik le, ami nem oldodik feleslegben, igy kiesnek a
kovetkezok, mert az igaz, hogy fehér csapadékot adnak, de a reagens feleslegében oldodik a
csapadékuk.

pozt, A, | s>, sn(1v) 1p
(4) Kalium-kromat hozzaadasa: Sarga csapadék képzodik, amely hig salétromsavban oldodik.

Po*,

Ez csak az Pb?*-ra igaz, igy megtalaltuk a kationunk.

(5) Cinkporral forralva jellegzetes szag:

A forralés soran jellegzetes szag jelentkezik, ami arra utal, hogy a vizsgalt anyag nitratot vagy nitritet
tartalmazhat, ami redukaloédik ammoniava a cink miatt.

(6) pH-papiros teszt: 1p
A lagos kozeg az ammonia képzddését erdsiti meg, ezaltal a nitrat vagy nitrit jelenlétét.

Végs6 kovetkeztetés: A szulfanilsav — a-naftilamin reagens hozzaadasa utan nem tapasztalunk
valtozast, ami azt jelenti, hogy a mintaban nincs kimutathaté mennyiségi nitrit (NO2") jelen. A

vizsgalt anyag valodszintlileg nem tartalmaz nitritet, hanem inkabb nitratot (NOs"). 1p
A Kkeresett anyagunk, igy az Pb(NQO53), volt. 2p
Reakcidegyenletek: (minden egyenlet 1p) 6p

(1) Pb?" + 2 OH = Pb(OH),

(2) Pb(OH), + 2 OH" = [Pb(OH)4]*

(3) Pb** + 2 OH = Pb(OH), (NHz + H20 = NH4" + OH")
(4) Pb?* + CrO4* = PbCrO,

(5) NOs +4 Zn +7 OH + 6 H,O — NH; 1 + 4 [Zn(OH)4]*

(6) NH3 + H,O = NH4* + OH" «— Ez adja a lagos kémhatést.
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6) Esettanulmany (12p)

1. Olyan kis féléletideje (felezési ideje) van, hogy ha a naprendszer keletkezése idejében

keletkezett volna, mar rég elbomlott volna. 0,5p

2. Pu(lV)-nitrat: Pu(NO3)s 1p
3. A pluténium alfa bomlassal bomlik,

alfa részecskékeket emittal = hélium atommagokat,

beldle pedig uran képzddik. 3*0,5p
4. Tributil-foszfatot adnak a Pu(IV)-nitrat vizes oldatahoz, majd hosszu ideig razatjak. 0,5p
5. Plutonium képzdédik az atomreaktorokban,

28U-bol,

neutron felvételével. 3*0,5p
6. Azért, mert nem elegyedik egymassal a vizes és a szerves fazis,

¢és egymassal emulziot képeznek a razas hatasara. 2*0,5p

7. Allotrop modosulatnak nevezziik az elemek kiillonbdzé molekulaszerkezetii, kristalyszerkezetii

modosulatait.
A pluténiumnak 6-7 kiilonb6z6 allotrép modosulata van.
Ezek kiilonbozhetnek keménységiikben, mechanikai tulajdonsagaikban, stirtiségiikben.
(minimum 2 tulajdonsag) 3*0,5p
8. Az alfa bomlasban keletkez6 hélium felgytilik a plutonium kristalyszerkezetében. 0,5p
9. Az alfa bomlasban keletkez6 hélium gaz miatt megnovekszik a tarolé edényben a nyomas. 0,5p

10. Egyik: Pu(IV) redukcioja Pu(lll)-ma.

Masik: komplexképzés. 2*1p
11. A felso, szerves fazis elszintelenedik. 0,5p
12. plutéonium(IV)-oxid, PuO; 2*0,5p
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